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Einleitung Kapitel 1

1. Einleitung

1.1. UBER DIESE ANLEITUNG

Das Handbuch ist hilfreich, wenn Sie den 2500 DIN-Schienenregler und
Datenerfassungseinheit konfigurieren mdchten.

Die folgenden Anleitungen kdnnen Sie bei der Arbeit mit dem Gerét unterstiitzen:

Thema Name Best. Nummer

Installation und Hardware 2500 Bedienungsanleitung HA026178GER
Details des 2500 DIN-

Schienenreglers (Wird mit dem Gerat geliefert)

Beschreibung des iTools Bedienungsanleitung HA026179GER
Konfigurations Tools fir die ) . .

Gerate der Serie 2000 (Wird mit iTools geliefert)

EMV und Verdrahtungshinweise | EMV Installationshinweise HA150976
Serielle Kommunikation 2000 Communications Handbook HA026230

Die allgemeinen Kapitel finden Siein der gleichen Reihenfolge wie die Ordner imiTools
angeor dnet sind.

K apitel 1 gibt Ihnen eine Ubersicht tber das Gerét.

K apitel 2 beschreibt die Modbus-, Profibus-, Devicenet- und Ethernet-V ersionen der
Eingangs/Ausgangs Controllermodule (10C).

Kapitel 3 erklart lhnen die Konfiguration des 2500 (iber “iTools’. IToolsist ein
Softwarepaket, das unter Windows 95, 98, 2000, ME, XP oder NT (Servicepack 4 oder
hoher) 14uft. Es bietet Ihnen einen ‘Blick’ in den Regler. Uber iTools kénnen Sie ein Gerét
konfigurieren, in Betrieb nehmen und auch bedienen. Die genauen Funktionen der Software
finden Sie in der iTools Bedienungsanleitung, Bestellnummer HA026179GER, beschrieben.
DaiTools ein notwendiger Partner flir die Arbeit mit dem 2500 ist, werden Siein diesem
Handbuch immer wieder Verweise auf die Software finden.

In den restlichen Kapiteln finden Sie Informationen Uiber die verschiedenen Funktionen des
2500. Hier werden deren Konfiguration, die zugehdrigen Parameter und typische
Anwendungen beschrieben.
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1.2. VERWENDETE SYMBOLE

Symbol Bedeutung
(xx) Zahlen in () sind Aufzéhlungen fur einen Parameter
(B8 Nur Lesen
= Nur Schreiben
19 Bereich zwischen oberer und unterer Grenze in technischen Einheiten
1 % Bereich zwischen oberer und unterer Grenze in %
Zeiteinheit Tage, Stunden, Minuten, Sekunden, Millisekunden

1.2.1. Parameterpfade

Die Parameter sind in Listen angeordnet, die ein Thema behandeln, z. B. Alarme.

Im Folgenden Beispiel sehen Sie, wie ein Parameter in einem Parameterpfad angelegt ist:
Control - LOOPO1 - LOICFG - Citrl

‘Ctrl’ ist der Parameter (Regelart), den Sie unter ‘ Control’ ‘Loop number 1’ ‘Loop number 1
configuration list’ finden.
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1.3. STATUSWORTE

Statusworte gruppieren haufig verwendete Parameter in vorbereitete Kategorien, damit diese
als eine Transaktion gelesen werden kénnen. Ein Beispiel sehen Siein Abschnitt 5-10,
anhand des Alarm Status. Das Alarm Statuswort aus Tabelle 5-7 wird unten wiedergegeben.
Diesist eine Bitmap von 16 Bits, deren Wertein den Tabellen dieser Anleitung als
Dezimalzahl dargestellt werden. Z. B. bedeutet der Wert 31, dass die ersten flinf Bits gesetzt
sind.

Im folgenden Beispiel sehen Sie die Berechnung:

In Hexadezimal 31 = 1F

- 0001 1111 | Bitsgesetzt
7654 3210 | Bit Bereich
Dies zeigt, dass die Bits 0 bis 4 gesetzt sind
Bit Wert Gesetzt, wenn: Wert Bitfeld
(dezimal) (Hex)

0 1 Jeder Kanal — Fuhlerbruch erkannt 0 0000
1 2 Jeder Kanal — CJC Fehler 1 0001
2 4 Jeder Kanal — Kanal nicht belegt 2 0010
3 8 Jeder Kanal — Analogausgang gesattigt 3 0011
4 16 Jeder Kanal — Initialisierung 4 0100
5 32 Jeder Kanal — Ungliltige Analog Kal Daten 5 0101
6 64 Reserviert fir spatere Nutzung 6 0110
7 128 Jeder Kanal — Modul Fehler 7 0111
8 256 Modul fehlt 8 1000
9 512 Falsches Modul 9 1001
10 1024 Unerkanntes Modul A 1010
11 2048 Modul Comms Fehler B 1011
12 4096 Reserviert fir spatere Nutzung C 1100
13 8192 Reserviert fir spatere Nutzung D 1101
14 16384 Reserviert fir spatere Nutzung E 1110
15 32768 Reserviert fir spatere Nutzung F 1111

Tabelle 1-1: Global EA Statusworte und Bitfelder
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1.4. WAS IST DER 2500

Der 2500 bietet Ihnen ein modulares System mit mehreren PID Regelkreisen, analogen und
digitalen Ein-/Ausgangen, Signa aufbereitung und numerischen Bldcken fiir eine Vielzahl
von Steckmodul en.

E/A Controllermodul (IOC)

Immer auf dem linken Steckplatz. 2500M E/A Steckmodule
Hier ist das Modbus IOC Reihenfolge der Steckplétze frei
dargestellt. wahlbar

Konfigurations-
port RS232

Optionale

Adressierungs- < Sicherungen

schalter oder
Trennschalter
2500T
Klemmen-
einheit

Digitaler

Kommunikations- Anlagen- und Prozessanschlisse 2500B Basis

port RS485/422
Abbildung 1-1: Ubersicht iber den 2500 DIN-Schienenregler und E/A Einheit

Die Basiseinheit (2500B) steht Ihnen in verschiedenen Gréfzen mit bis zu 16 E/A Modulen
zur Verfligung. Sie kdnnen die 2500B Basiseinheit entweder auf DIN-Schiene oder direkt auf
eine Schaltschrankwand montieren.

Die Klemmeneinheiten (2500T) werden auf die Basis aufgesteckt. Uber diese Einheiten
kdnnen Sie eigene Verbindungen von und zu Anlagenbauteilen herstellen und Module und
das E/A Controllermodul (10C) verbinden. Fur jedes Modul steht Ihnen eine eigene Einheit
zur Verfligung. Diese finden Siein der Bestellcodierung, Anhang A, beschrieben.

Die E/A Module (2500M) werden auf die Klemmeneinheiten aufgesteckt. Diese Module
bieten Ihnen verschiedenen Funktionen - analog oder digital, Eingang oder Ausgang. Das
10C Modul (2500E oder 2500C) beinhaltet die Konfiguration fiir das System und die
Kommunikationsunterstiitzung. Sie kénnen zwischen Modbus, Profibus, Devicenet oder
Ethernet-Version wahlen.

Das System bendtigt 24V dc bel einem mittleren Strom von 100mA pro Modul. Mit dem
2500P steht |hnen eine passende Stromversorgung fir 2,5, 5 oder 10A zur Verfugung.
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1.5. WIE ARBEITET DER 2500

Das Kernstiick des 2500 Systems ist die Datenbasis. In dieser Datenbasis finden Sie alle
wichtigen Systemeinstellungen und —werte al's Parameter mit bestimmten Adressen
gespeichert. Beispiele sind: gemessene Spannungen, Prozesswerte, Statusworte, Kanal -
einstellungen, Grenzen, Werte der PID Kreise.

Die Datenbasis wird regelméltig im 110ms (nominell) Task aktualisiert. Bei jeder
Aktualisierung werden die Werte der Eingangskandl e aufgezeichnet und die Signale fir die
Ausgangskandl e gesetzt. Alle numerischen Blocke - PID Kreise, Toolkit Blécke, User Wiring
usw. werden ebenso alle 110ms berechnet und aktualisiert.

Die Netzwerkkommunikation ist als Gateway zur Datenbasis eingebunden. Jede Netzwerk
Transaktion, die durch einen externen Master angeregt wird, schreibt und liest zu/von
Parametern der Datenbasis. Diese Art des Zugriffs verlauft asynchron, da die Transaktionsrate
vom Master bestimmt wird.

Es gibt zwel Hauptaspekte bei der Bedienung des 2500:

1. DeasEinstellen oder Konfigurieren des Systems zur Einbindung einer bestimmten
Regelstrategie.
2. DieRun-time Ausfiihrung dieser Strategie.

In diesem Handbuch finden Sie die Konfiguration beschrieben, da so am besten die
verschiedenen Funktionen des 2500 beschrieben werden kdnnen.
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Einleitung

1.6. DIE 2500 KOMPONENTEN

Sie bekommen den 2500 normalerweise als einzelne Teile geliefert. Diese kdnnen Sie durch
die Codierung auf dem Geréteaufkleber auf der Verpackung erkennen. Diese Codes finden
Siein Anhang A beschrieben.

Die einzelnen Teile kdnnen wie folgt kurz beschrieben werden:

Basis- “2500B”
E/A Controllermodul - “2500E” (oder “2500C")
E/A Module - “2500M”
Klemmeneinheiten - “2500T”"

24V Spannungsversorgung - “2500P" wird separat von der Basis montiert

Zubehor -

“2500A” (z. B. Kabel und Abschl iisse)

Die elektrischen Verbindungen dieser Teile sehen Siein folgender Abbildung. Die
Basiseinheit beinhaltet eine Platine, die die Module untereinander verbindet, den E/A Bus.

nterner E/A Bus

]

I10C E/A E/A E/A E/A
Modul Modul 1 Modul 2 Modul 3 Modul n
2500C

oder 2500M 2500M 2500M — 2500M
2500E

Klemmen- | | Klemmen- | | Klemmen- | | Klemmen- Klemmen-
einheit einheit einheit einheit N einheit
2500T 2500T 2500T 2500T 25007

¢

y

' v

Modbus oder
Profibus oder
Devicenet oder
Ethernet
Kommunikation zu
Host PC oder
Anzeigeeinheit

Geregelte Anlage oder Maschine | _” |:|

Abbildung 1-2: 2500 Blockdiagramm
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1.7. ZUSAMMENSETZEN VON E/A MODULEN UND
KLEMMENEINHEITEN

Sie kdnnen die 2500 Basiseinheit auf DIN-Schiene montieren und mit den
Befestigungsklammern an beiden Seiten sichern. Sie haben die Mdglichkeit, die Einheit in
jeder Richtung zu positionieren. Sie wird jedoch meist mit der E/A Bus Platine nach oben
eingebaut (Abbildung 1-3).

Modul-
befestigung

Position
Fihrung

- i
LEATrrray
L=

&

Befesti-
gungs-
klammer
fur
Klemmen-
einheit

e

Abbildung 1-3: Die 2500 Basis und Klemmeneinheiten

In Abbildung 1-3|sehen Sie eine Modbus |OC Klemmeneinheit links und eine DO4
Klemmeneinheit auf Steckplatz 3.

Haben Sie dle Klemmeneinheiten montiert, kénnen Sie die entsprechenden E/A Module
aufstecken. Jedes E/A Modul besitzt eine Erkennungsnase, die nur in den Filhrungsschlitz der
entsprechenden Klemmeneinheit passt. Damit kénnen Sie sicherstellen, dass Sie dasrichtige
Modul auf die richtige Klemmeneinheit stecken.
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1.7.1. Aufsetzen einer Klemmeneinheit
Montieren Sie die Klemmeneinheit des |OC immer ganz links auf der 2500B Basis.

Die Klemmeneinheit kénnen Sie auf die Basis montieren, indem Sie die Fiihrung aufstecken
und die Einheit in die Befestigungsklammer driicken.

Mdchten Sie eine Klemmeneinheit entfernen, driicken Sie vorsichtig auf die

Befestigungsklemmer auf der Basis, wie Sie inJAbbildung 1-4f sehen.

vZum Befestigen driicken

Zum Losen Stecken Sie die Erkennungsnase der
drticken Klemmeneinheit in die passende
* Fihrung der Basis

—
L II II

Abbildung 1-4: Aufsetzen einer Klemmeneinheit

1.7.2. Einstecken eines Moduls

Bringen Sie das Modul mit Hilfe des Modul
Haltehebels auf der Front in dierichtige Position.

Sie kdnnen das Modul nur aufsetzen und entfernen,
wenn der Haltehebel offen ist (Abbildung neben).

Haben Sie das Modul eingesteckt, schlief?en Sie den
Heben und sichern Sie so das Modul.

Abbildung 1-5: E/A Modul (Seitenansicht)
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1.8.

FUNKTIONEN DER E/A MODULE

Die E/A Module des 2500 kdnnen Sie direkt an herkémmliche Messstellen oder Geber, wie
z. B. Thermoelemente, Transmitter, Klappenfiihrungen, anschlief3en. Die E/A Module liefern
dabei die grundlegende Hardware Schnittstelle. Diese Schnittstelle wird von den
Softwarefunktionen fiir verschiedene Bereiche oder Funktionen genutzt. Die Software fligt
noch die Signalverarbeitung hinzu. Im Folgenden sehen Sie eine Ubersicht tiber die
Fahigkeiten der Hardware Schnittstelle:

Anaog
Eingangsmodule
bieten:

Anaoge
Ausgangsmodule
unterstitzen:
Digitale
Eingangsmodule
akzeptieren:

Digitale
Ausgangsmodule
bieten:

150mV DC Bereich bei hoher Impedanz

10V DC Bereich durch ein mittleres Impedanz Dampfungsglied

2V Hochimpedanz-Bereich flir Zirkonia Sonde

4-20mA Bereich wird durch entsprechende Klemmeneinheiten erreicht
Linearisierte 3-Leiter Widerstandmessung

Potentiometereingang

Linearis erte Thermoelementmessung. Die TC Klemmeneinheiten bieten
einen CJ Temperaturfihler fiir Temperaturanwendungen mit
automatischer Vergleichsstelle.

4-20mA
0-10V DC Bereiche, Umschaltung durch Software.

Industrielle Logik Bereiche (24V DC)

Netzspannung (115V AC oder 230V AC),

Schaltkontakteingange. Entprellen und Ereigniserkennung inklusive.
Schaltausgénge fir 24V DC Anwendungen bis zu 100mA.

Kanale kénnen flr zeitproportionale Ein/Aus und
Schrittregel algorithmen konfiguriert werden.

Relaismodule Kontaktausgange fur Leistungsanwendungen von 2A bei 240V AC.
bieten: Kanale kdnnen als Digital ausgange konfiguriert werden.
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2. Das I0OC Modul

2.1. UBERSICHT

Der Eingangs/Ausgang Prozessor (10C) ist die zentrale
Verarbeitungseinheit des System 2500.

Das 10C beinhaltet eine Datenbasis mit alen Systemparametern,
die regelmédig aktualisiert werden, um ein stabiles Regelverhalten
Zu garantieren.

Die Parameter haben feste bekannte Adressen, damit Sieleicht
Uber die Netzwerk Kommunikation darauf zugreifen kénnen.

Jeder Parameter besitzt weitere Attribute — Sichtbarkeit,
Anderbarkeit und Fliichtigkeit. Das |etzte bedeutet, daf? kritische
Informationen, wie z. B. die Konfiguration, Ihnen auch nach einem
Netzausfall noch zur Verfiigung stehen.

Abbildung 2-1: Das I0C-Modul

Alle E/A Module werden im Hintergrund durch das 10C kontrolliert und verarbeitet. Das 10C
Modul:

« Erkennt, ob eingesteckte E/A Module der Konfiguration entsprechen

¢ Initidisiert und testet Module beim Start und mit Hot-swap

e Setzt die Hardware auf Bereiche entsprechend der Konfiguration

e Setzt regelmaidig die elektrischen Ausgange der Module und liest die Eingange
«  Uberpriift die Alarme auf Folgefehler und Ausnahmen.

Sie haben die M&glichkeit aus Rechenbl cken und Tools komplexe Strategien aufzubauen,
indem Sie die unbearbeiteten Ein- und Ausgangsdaten miteinander verkniipfen (User wiring):

* Biszu 8 Regelbldcke bieten die Méglichkeit Regelkreise zu bilden

¢ Mitden"Toolkit Block" Funktionen stehen Ihnen verkniipfbare Software Komponenten,
wie Timer, Summierer und Zahler zur Verfligung

¢ Alarme bieten eine Kontrolle von Grenzwerten und eine einfache Handhabung von
Ausnahmen.

2-2 EUROTHERM 2500 Konfigurations Handbuch, HA027115GER Ausgabe 2.0



Kapitel 2 Das I0C Modul

Das |OC unterstitzt verschiedene Kommunikations Schnittstellen fir die Konfiguration und
grof3e Netzwerk Systeme, SCADA Pakete, T940 und den Visua Supervisor, SPSn und vieles
mehr:

Eine RS232 Schnittstelle mit einer RJ11 Verbindung fur die System Konfiguration
Modbus 3-Leiter oder 5-Leiter Kommunikation

Profibus DP oder Profibus DPv1 Kommunikation

DeviceNet Kommunikation

Ethernet Kommunikation

Fir die letzten vier bendtigen Sie eine eigene Version des |OC und der Klemmeneinheit. Der
Konfigurations Port ist bei allen |OCs Standard.

2.2. BEDIENMODI
Das |OC hietet Ihnen verschiedene Bedienmodi:

Der 'Start' Modus bietet Ihnen die normale Abarbeitung der E/As und der Regelstrategie.

Im 'Config' Modus werden die System Parameter fur die Konfiguration freigegeben,
wéhrend die Ausgangsmodul e gesperrt sind.

Der 'Standby' Modus ist ein Ubergangsmodus, der normalerweise vom |OC eingeschaltet
wird, wenn Sie von einem Modus in den anderen schalten.

Der 'Fehler' Modus erscheint nur, wenn das |OC einen Hardwarefehler erkannt hat.

f Anmerkung: Das |OC enthdlt ein applikationsspezifisches Programm, die

Regelstrategie. Andern Sie diese Strategie versehentlich, kann das die geregelte
Anlage beeinflussen und Schéaden verursachen.

Um ein Risiko zu vermeiden, halt der I0C 'Config' Modus die E/A Modulausgange
auf einem niedrigen elektrischen Niveau. Wahrenddessen kdnnen Sie einige
Parameter in den 'Start' Modus setzen. Gehen Sie bei dieser Anderung mit &uRerster
Vorsicht vor.

Ebenso besteht beim Wechsel des |OC die Mdglichkeit eines Fehlers. Zum Beispiel
kann das neue |OC eine unpassende Regel strategie enthalten. Uberpriifen Sie
deshalb vor Wechsel des IOC, ob das neue Modul die richtige Regelstrategie
enthélt.

Es steht Ihnen ein ‘Konfigurations Key' (Bestellnummer 2500A/CFGKEY) zur
Verfligung, den Siein die RJ11 Buchse stecken kénnen, bevor Sie das |0C starten
(Abschnitt 2.2.3). Dadurch wird das 10C in einem sicheren 'Config' Modus
gestartet. Entfernen Sie diesen Stecker, nachdem Siedas | OC gestartet haben.
Das 10C hleibt im 'Config' Modus, nachdem Sie den Stecker entfernt haben. Nun
kénnen Sie die Strategie anpassen. Den 'Start' Modus kénnen Sie nun Uber den
Netzwerk Master einstellen, indem dieser zu dem entsprechenden Geréteparameter
schreibt.
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2.2.1. Start Modus

Der Betriebsmodus, oder auch 'Start' Modus ist der normale Maschinenstatus. In diesem
Modus leuchtet die griine"*" LED und die 'C' und 'S LEDs sind aus.

Regelkreise, Toolkit Bldcke, Verkniipfungen, Alarme, Eingangs- und Ausgangsbldcke
werden ausgefihrt und die Parameter der Datenbasis werden aktualisiert. Bestimmte
Parameter (z. B. Ausgangskanal PV's) kdnnen Sie Uber die Netzwerk Kommunikation &ndern.

Diefir den Aufbau der Strategie zustandigen Parameter sind gesperrt. Zum Beispiel haben
Sie keine M&glichkeit, Verkniipfungen (Soft Wire), Kanalarten oder Kalibrierwerte zu
andern.

Ab Software Version 3.26 haben Sie die Mdglichkeit, verschiedene 'Config' Parameter auch
online zu éndern, um eine Feinabstimmung der Strategie vorzunehmen. Kritische Regelkreis
Parameter sind in dieser M&glichkeit nicht enthalten. Dieser Statusist durch einen speziellen
Parameter fiir 'Live Configuration', ‘LveCnf’ in der Bediener/System Liste geschiitzt.

Seien Sie besonder s vorsichtig, wenn Sieden Wert von 'LveCnf' &ndern. Lassen
Sie diesen Parameter NI E freigegeben.

2.2.2. Konfigurationsmodus

Mit dem 'Konfiguration' oder 'Config' Modus kénnen Sie eine Regel strategie erstellen,
einstellen und testen. Aus diesem Grund haben Sie in diesem Modus Zugriff auf alle Blocke
und Verkniipfungen. Mit iTools kénnen Sie (iber den 'Config' Port oder das Modbus
Netzwerk die Konfiguration durchfiihren. Befindet sich das Gerét im 'Config' Modus, leuchtet
diegelbe LED 'C..

Den Konfigurationsmodus kénnen Sie wie folgt 6ffnen:
= Starten, wenn das 'Config' Kabel mit einem PC verbunden ist
= Uber dasiTools Zugriff Symbol

=  Einstellen des‘ Gerdte Modus' Parameters iber iTools auf den Wert 2
= Uber den Netzwerk Kommunikations Port

Haben Sie das |OC in den Konfigurationsmodus gesetzt, bleibt dieser bestehen, bis Sie den
Bedienmodus wieder zurlicksetzen.

Im 'Config' Modus sind die Digitalausgange gesperrt (Logik Ausgang gleich 0).
Anaogausgénge liefern das durch die untere elektrische Grenze (I0L) gesetzte Level.

2-4 EUROTHERM 2500 Konfigurations Handbuch, HA027115GER Ausgabe 2.0



Kapitel 2

Das 10C Modul

2.2.3. Konfigurations Schlissel

Der Konfigurations Schliissdl stellt sicher, dass das 10OC im
Konfigurationsmodus startet. Der Schliissel im
Konfigurationsport hat den gleichen Effekt, wie der Start des
10Cs mit Verbindung Konfigurationskabel und aktiver
Schnittstelle eines PCs (Abschnitt 2.2.2).

Verwenden Sie den Schliissel, wenn Sie z. B. ein neues oder
Ersatz |OC mit unbekanntem Programm verwenden (z. B.
Austausch 10C in der Anlage).

Abbildung 2-2: Gesteckter Konfigurations Schlissel

2.2.4. Standby Modus

Der 'Standby' Modus ist ein Ubergangsmodus, der normal erweise vom |OC beim Umschalten
zwischen Start und Config Modus gesetzt wird. Die gelbe LED 'S’ auf der |OC Front zeigt

Ihnen den 'Standby' Modus an.

In diesem Modus kénnen Sie keine Parameter 8ndern. Die Ausgangsmodule werden auf ihre

elektrischen Tiefstwerte gesetzt.

Im normalen Betrieb werden Sie diesen Modus nicht benétigen.

2.2.5. Fehler Modus

Der 'Fehler' Modus tritt nur auf, wenn der 10C einen Hardwarefehler im laufenden Betrieb
erkennt. Den Fehler Modus erkennen Sie an der schnell blinkenden roten LED 'X' auf der

10C Front.

Ab Softwareversion V3.30 haben Sie die Méglichkeit, die Strategie als Clone Datei zu
speichern. Das System kann allerdings nur durch einen Kaltstart wieder hergestellt werden.

Diesist eine 'return-to-factory' Reparatur.
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2.3. KONFIGURATIONSPORT

Den 10C Konfigurationsport ('Config' Port) finden Sie auf der Frontseite des |OC. Die RJ11
Schnittstelle unterstiitzt RS232 mit einer festen Baudrate von 9600 Baud, keine Paritét, 8
Datenbits und 1 Stophit fiir eine einfache und funktionssichere Verbindung zu einem PC. Fir
die Kommunikation zu einem 2500 kénnen Sie jede M odbus unterstiitzende PC Software
verwenden, z. B. dasiTools Paket. Ein passendes V erbindungskabel erhalten Sie unter der
BestelInummer 2500A/CABLE/CONFIG/RJ1L1/9PINDF/3MO.

Pinbelegung RJ11 am Pinbelegung
10C 9-poliger SUB D am PC

6 (keine Verbindung)
5 (RX) 3 (TX)
4 (TX) 2 (RX)
3 (0v) 5 (0V)
2 (keine Verbindung)
1 (24V (in))

(Schirm) (Schirm)

Tabelle 2-1: Verbindungen vom I0C zum PC

2500

<& Anschlisse sind in Modbus

dieser Abbildung
hinten

RJ11-6-polig

Kabel zum PC

Blick in die Buchse
Abbildung 2-3: RJ11 Konfigurations-Buchse Pinbelegung

Starten Sie den |OC mit der Verbindung zum PC (aktive Schnittstelle, d. h. PC ist
eingeschaltet) Uber den RJ11 Konfigurationsport, startet das Gerét im 'Config' Modus. Der
Port verwendet immer die Netzwerkadresse 255 und Uberschreibt damit die im Adress-
Schalter eingestellte Adresse. Sobald Sie mit der ‘Config' Verbindung arbeiten, sind die
Netzwerkverbindungen der Klemmeneinheit gesperrt.

Im Normalbetrieb verwenden Sie bitte die mitgelieferte Kunststoffabdeckung zum Schutz fur
den Konfigurations Port.

2-6 EUROTHERM 2500 Konfigurations Handbuch, HA027115GER Ausgabe 2.0



Kapitel 2

2.4. STATUSANZEIGEN

Den Status des Moduls kénnen Sie den 5 LEDs auf der Front entnehmen:

LED Farbe EIN ALLE AUS
* Grin Normalbetrieb Power on
Selbsttest
S Gelb Standby (Anmerkung 1) fehlerhaft
C Gelb Konfiguration
*&C Wie Normalbetrieb mit online 10 Power on
beide oben Rekonfiguration freigegeben Selbsttest
ein fehlerhaft
LED Farbe EIN AUS
Gelb Kommunikation tber E/A
« Netzwerk oder
Konfigurationsport
LED Farbe EIN (Anmerkung 1) AUS
X Rot 1.  Fehler des Normalbetrieb
nichtfliichtigen Speichers
2.  Fehler
Kundenlinearisierung
3. E/A Netzwerk Watchdog
(wenn konfiguriert)
4. Unglltige BasisgroRe
erkannt
5. Fehlendes, defektes
oder falsches Modul
Blinkend
X Rot Power on Selbsttest fehlerhaft | Siehe Kapitel
2.5

Abbildung 2-4: IOC Statusanzeigen

Das 10C Modul

Die DeviceNet Funktionsanzeige ist nicht gezeigt. Diese leuchtet rot, wenn das Netzwerk
nicht aktiv oder defekt ist.
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Anmerkung 1:

1

Fehler des nichtfllichtigen Speichers.

Identifiziert Gber den Fehler Flag fir nicht fliichtiger Speicher in Operator — SYSTEM
- NVFail.

Fehler der Kundenlinearisierung.

Identifiziert durch den Fehler Kundenlinearisierung Flag in Operator — SYSTEM -
ClinFI.

Sobald eine der beiden Bedingungen eintritt, blinkt die rote LED und das Gerét geht in
den fehlersicheren Modus.

E/A Netzwerk Watchdog.

Identifiziert durch den Netzwerk Watchdog Flag in Operator — SYSTEM - Nwdged.
Er zeigt an, dass die Netzwerk Kommunikation nicht |énger a's die Watchdog Dauer
aktiv war. Sie kénnen den Watchdog so konfigurieren, dass der automatisch
zuriickgesetzt wird. Dabei wird das Nwdged Flag gel 8scht, wenn die Kommunikation
wieder hergestellt ist. Das Flag kénnen Sie auch |éschen, wenn Sie eine 0 zum IO
Netzwerk Watchdog Timeout Flag schreiben. Dieses finden Sie unter Operator —
SYSTEM - IONwdg.

Unguiltige Basisgrofie erkannt.

Zeigt an, dass ein Wert aufferhalb von 0, 2, 4, 8, 10, 12 oder 16 im Parameter fir die
BasisgroRe in Operator -~ SYSTEM -, BaseSz steht. Damit wird ein echter
Hardwarefehler angezeigt, so dass er |OC die Hardware Basisgrofie nicht erkennt.

Alle E/A (Kanal oder Modul) Statushits werden, auf3er dem vom Kanal nicht
verwendeten Bit, gesetzt (Bit 2 des Kanal Status).

Angezeigt durch den Global EA Status Parameter, in Operator -~ SYSTEM -, |ostat.
Der Global EA Statusist eine ODER Verknlipfung aller Modul Status Parameter (in 10
- Modulexx - MODxx — ModSta) im MSB (most significant byte) und eine ODER
Verknipfung aller Kanal Status Parameter (in 10 - Modulexx — Mxx_Cy - ChStat)
im LSB (least significant byte).

Damit dieser Fehler zurlickgesetzt werden kann, darf kein Modul und kein Kanal einen
Fehler anzeigen. Bel Analogeingéngen bedeutet das eine Verbindung zu einem
unbenutzten Eingang oder die Konfiguration als V, um unerwiinschte
Fihlerbruchanzeige zu vermeiden.

2-8
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2.5. INITIALISIERUNG UND POWER ON SELBSTTEST

Schalten Sie das Gerét ein, durchléuft es eine Initialisierungsphase und startet dann im 'Start’
oder 'Config' Modus. Bei diesem Test leuchten die LEDs in einem bestimmten Muster auf.

LED Flash RAM Nvol Watchdog Test Nvol Initia- Betrieb

Test ROM Test Test Check- lisierung )
sum
Test

Nvol
) ROM Test OK
Einschalten Test OK
LED Test RAM Watchdog Nvol Checksums
Test OK Test OK Test OK

= = = =

] ] ] ] O O ] O o2
[ O [ L O O O [ O
o O O [ O O O O O
[ O O O O O [ O O

) L [ J ® O [ O O O

Rom Tes
Fehler
O
RAM Test Fehler O
@)
f Nvol Test Fehler
O
f Nvol Checksum Fehler
LED Ein
Anmerkung 1 Watchdog Test Fehler
LED Aus
‘Blinkend'

Anmerkung 2 D Obere LED leuchtet, wenn der 2500 im Bedienmodus ist.
S

Mittlere LED leuchtet, wenn der 2500 in Standby ist.

Oo0e O e

c Untere LED leuchtet, wenn der 2500 im Konfigurations Modus ist

Abbildung 2-5: Power on Selbsttest - LED Statusanzeigen
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2.6. MODBUS IOC UND KLEMMENEINHEIT

Der Modbus 10C ist durch den Aufkleber auf der Front und dem Code auf dem
Gerédteaufkleber auf der Seite gekennzeichnet. Verwenden Sie diesen |OC mit der Modbus
Klemmeneinheit.

!t_

L]
LED Statusanzeigen __j, #47

<4— Modulstecker

Konfigurations Port >
(RS232)

<¢— Adressenwabhl-
schalter

Digitaler Kommunikations

- Port
RS485

«— 24V NetzanschluR Klemmen

e

+24V 0OV
Abbildung 2-6: Modbus I0C Modul und Klemmeneinheit

Die Modbus Netzwerk V erbindung und die Spannungsversorgung fir das System 2500
werden an die Klemmeneinheit angeschlossen. Die Spannungsversorgung tiber Standard
Schraubklemmen, die Netzwerk Verbindung tiber RM45 Buchsen.

Die Netzwerk Verbindung kdnnen Sie zur Anbindung von Bedienstationen, einem PC mit
iTools oder Geréten von Drittherstellern verwenden. Weiterhin haben Sie die Mdglichkeit
weitere 2500 Slave Regler oder andere Modbus Geréte in einem System anzubinden.

Sie kénnen den 1OC auch Uber das Modbus Netzwerk konfigurieren.
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2.6.1. Verbindung mit den RJ45 Buchsen

Die zwei RJ45 Buchsen sind fir eine Netzwerk V erkettung mit folgenden V erbindungen
parallel geschaltet:

RJ45 Pin Farbe EIA-485 2-Draht 4-Draht
1 Orange / Weil3 B D- TX-
2 Orange A D+ TX+
3 Grin / Weil3 Gnd Gnd Gnd
4 Blau - - -
5 Blau / Weif - - -
6 Grin Gnd Gnd Gnd
7 Braun / Weil3 B - RX-
8 Braun A - RX+
Schirm - - - -

ANMERKUNG: Blaue und Blau/Weil3e Leitungen bleiben frei.
A DIE KABELFARBEN KONNEN SICH ANDERN!

Tabelle 2-2: RJ45 Modbus Anschliisse

Verwenden Sieim Normalbetrieb zum Schutz der offenen RJ45-Buchsen die mitgelieferte
Kunststoffabdeckung.

2.6.2. Der RJ45 Modbus Leitungsabschlufd

Schlief3en Sie alle Netzwerk Kommunikationsleitungen mit einer passenden Impedanz ab. Fir
den richtigen Widerstandswert und die passende RJ45 Verdrahtung verwenden Sie den
Abschluf3 mit der Bestellnummer 2500A/TERM/MODBUS/RM5. Stecken Sie den Abschluf
in die freie Buchse der letzten 2500 Basiseinheit der Anordnung. Achten Sie darauf, dass das
andere Ende des Busses (normalerwei se der Netzwerk Master) entsprechend abgeschl ossen
ist.

Farbe
Schwarz
Geréate- '\AA,\B&gg
aufkleber
1=—""""1 12005%
—— Widerstands- EilE 100Q 5%
netzwerk ——

8 =—""L"1 15005%

Abbildung 2-7: Modbus RJ45 AbschluRwiderstand
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2.6.3. Der Adressenwahlschalter

Wenn Sie mit dem Modbus Netzwerk arbeiten, bendtigt die Basis eine eigene Adresse. Diese
Adresse kdnnen Sie Uber den 8-fachen DIP Schalter auf der Klemmeneinheit einstellen.
Stellen Sie mit den Schaltern der Positionen 1 bis 6 eine bindre Modbus Adresse zwischen 1
und 63 ein. Das LSB ist ganz rechts. Mit den Schaltern auf den Positionen 7 und 8 kénnen
Sie die Paritét - keine, gerade, ungerade - einstellen.

P Paritat Ein Schalterposition
P Paritat aus EIN

o Ungerade Paritat i

E Gerade Paritéat AUS

Abbildung 2-8: Modbus Adressenwahlschalter

Stellen Sie den Adressenwahlschalter auf 0, verwendet der |OC die in der Software definierte
Adresse des Parameters 'Addr'. Hier kdnnen Sie Basisadressen von 64 bis 247 verwenden.

2.6.4. Baudrate

Die Baudrate stellen Sie Uber die iTools Konfigurationssoftware ein. Vorgegeben ist 9600. In
der folgenden Tabelle sehen Sie die unterstiitzten Baudraten bei verschiedenen Versionen:

Softwareversion
Baudrate V1.XX V2. XX V3.26+
2400 v
4800 v
9600 v v 4
19,200 v v v
38,400 v

Tabelle 2-3: Baudrate
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2.7. PROFIBUS IOC UND KLEMMENEINHEIT

Der Profibus 10C ist durch den Aufkleber auf der Front und dem Code auf dem
Geréteaufkleber auf der Seite gekennzeichnet. Verwenden Sie diesen |0C mit der Profibus
Klemmeneinheit. Es gibt zwel verschiedene Klemmeneinheiten: ein 9-poligen SUBD Stecker
(Standard), gezeigt in[Abbildung 2-9und ein Dual RJ45 Stecker. Der letztere entspricht der
Modbus Klemmeneinheit (Abbildung 2-6). Trotzdem diirfen Sie die Beiden nicht
verwechseln, dadie Modbus Einheit Kondensatoren enthalt, die schnelle Daten beeinflussen.

Sie konnen den |OC fiir Profibus DP oder Profibus DPv1 bestellen. Beachten Sie, dass Sie ab
Softwareversion v3.43 (und v4.10) DP/DPv1im 1OC einstellen kdnnen (Abschnitt 6.2.1).

LED Statusanzeigen -

Modulstecker

Adressenwahl-
schalter

Konfigurations Port > |
(RS232) I

9-poliger Typ D
Kommunikations
Anschluss

24V Versorgungs-

- klemmen
+24V 0V

Abbildung 2-9: Profibus I0C und Klemmeneinheit
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2.7.1. Verbindung mit den Netzwerkanschliissen

Verwenden Sie den 9-poligen Typ D Stecker fiir die Installation mit Standard Profibus
Kabeln:

Pin Nr. Signal Name Bedeutung
1 Shield Schirm (Erde)
2 Nicht belegt
3 RxD/TxD-P Empfangen/Senden — Data 'P’
4 Nicht belegt
5 DGND Daten Erde
6 VP Spannung — Plus
7 Nicht belegt
8 RxD/TxD-N Empfangen/Senden — Data 'N'
9 Nicht belegt

Tabelle 2-4: Anschlisse Profibus 9-poliger Typ D Stecker

Die zwei RJ45 Buchsen sind fur eine Netzwerk V erkettung mit folgenden V erbindungen
parallel geschaltet:

RJ45 Pin Farbe Signal
1 Orange / Weil3 Data ‘N’
2 Orange Data 'P'
3 Griin / Weil3 Gnd
4 Blau -
5 Blau / Weil -
6 Grun +5V
7 Braun / Weil3 -
8 Braun -

ADIE KABELFARBEN KONNEN SICH ANDERN!

Tabelle 2-5: RJ45 Profibus Anschlisse
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2.7.2. Der RJ45 Profibus Leitungsabschlul3

Der 9-polige Stecker wird ohne Abschlusswiderstand geliefert. Der Projektingenieur ist
verantwortlich fir den richtigen Abschluf? des Netzwerks.

Fir eine einfache EUROTHERM Installation kdnnen Sie das RIM45 Steckersystem verwenden.
Diese benttigen einen bestimmten Abschlusswiderstand (Nennwert 100Q). Bei dieser
Verdrahtung liegt die Grenze bei 16 Slaves. Achten Sie darauf, dal? Sie dieses System nicht
direkt mit einem "Standard" Profibus Kabel verbinden.

Verwenden Sie flr diese Anordnung den Abschlusswiderstand mit der BestellInummer
2500A/TERM/PROFIBUS/RJ5. Die Netzwerkverdrahtung und Abschlusstechniken finden
Siein Kapitel 10 beschrieben.

i
I—‘- Farbe
Grau
130Q 1%
8 1=—i"""1
=1 H
D D Gerate- PROFI == 180Q 1%
aufkleber — }—
g — 180Q 1%

Abbildung 2-10: RJ45 AbschluRwiderstand

2.7.3. Der Profibus Adressenwahlschalter

Den Adressenwahlschalter finden Sie auf der IOC Klemmeneinheit. Sie kénnen eine Adresse
zwischen 1 und 127 einstellen.

£ 77 Schalterposition

Der Profibus Master 1316 8
i i EIN

be_‘stlmmt die Baudrate, um Y13 0 '

mit dem langsamsten Slave ] fF EE mEm

kommunizieren zu kénnen. Poolibus Raddrats AUS

Abbildung 2-11: Profibus Adressenwahlschalter
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2.8. DEVICENET IOC UND KLEMMENEINHEIT

Der Devicenet |OC ist durch den Aufkleber auf der Front und dem Code auf dem
Geréteaufkleber auf der Seite gekennzeichnet. Verwenden Sie diesen |OC mit der Devicenet
Klemmeneinheit.

LED Statusanzeigen

<4— Modulstecker

Adressenwahl-
schalter

Konfigurations Port >
(RS232)

5-poliger DeviceNet
Kommunikations
Anschluss

PN WO

<€— 24V Versorgungsklemmen

+24V OV

Abbildung 2-12: DeviceNet IOC und Klemmeneinheit
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2.8.1. Verbindungen mit der Klemmeneinheit

Der DeviceNet Stecker ist passend fiir die DeviceNet Open Connector Spezifikation (5-palig,
DeviceNet-Standard).

Den DeviceNet Stecker (female Open Connector) kdnnen Sie iber Schraubklemmen
verdrahten. Die Pinfunktionen finden Sie auf der Klemmeneinheit.

Pin Nummer Funktion
1 V+
2 CAN_H
3 DRAIN
4 CAN_L
5 V-

Tabelle 2-6: Pinbelegung des 5-poligen Steckers

2.8.2. Der DeviceNet Leitungsabschlufd

Laut DeviceNet Spezifikation durfen die Abschlusswidersténde des Busses nicht Teil des
Masters oder des Slaves sein. Die Abschlusswiderstande sind nicht Teil des 2500 DeviceNet
Zubehors.

2.8.3. Versorgung
Der DeviceNet Buswird (iber das System versorgt. Die Stromaufnahme betrégt etwa 100mA.

2.8.4. Der DeviceNet Adressenwahlschalter

Den Adressenwahlschalter finden Sie auf der DeviceNet |OC Klemmeneinheit. Wahlen Sie
eine Adresse zwischen 0 und 63. Mit den zwei linken Schaltern kénnen Sie die Baudrate
einstellen und die Schalter sperren, damit Baudrate und Adresse Uber iTools eingestel It
werden kénnen.

Sw Baudrate “ ] Schalterposition
00 125K 316841 . EIN (1)

01 250K . i

10 500K . . |

11  Baud und Adresse RATE  —~Addross- AUS (0)

wird durch iTools eingestellt —

Abbildung 2-13: DeviceNet Adressenwahlschalter
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2.9. ETHERNET IOC UND KLEMMENEINHEIT

Der Ethernet 10C ist durch den Aufkleber auf der Front und dem Code auf dem
Geréteaufkleber auf der Seite gekennzeichnet. Verwenden Sie diesen |OC mit der Ethernet
Klemmeneinheit.

LED Statusanzeigen —»

-4— Modulstecker

<¢— Adressenwahl-
Konfigurations Port  __, schalter

(RS232)

24V Versorgung

+24V 0V

Abbrechen 2-14: Ethernet IOC und Klemmeneinheit

Der Ethernet |OC unterstiitzt 10BaseT nach IEEE802.3 und verwendet das Modbus TCP
Protokoll.
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2.9.1. Verbindungen mit der RJ45 Buchse
Schlief3en Sie die RJ45 Buchse entsprechend des Ethernet Standards an.

RJ45 Pin Farbe Signal
1 Orange / WeilR TX+
2 Orange TX-
3 Griin / Weil3 RX+
4 Blau -
5 Blau / Weil -
6 Grun RX-
7 Braun / Weil3 -
8 Braun -

A DIE KABELFARBEN KONNEN SICH ANDERN!
Tabelle 2-7: RJ45 Ethernet Anschliisse

2.9.2. Der Ethernet Adressenwahlschalter

Den Adressenwahlschalter (Modbus TCP Slavei.d.) finden Sie auf der Ethernet 10C
Klemmeneinheit. Mit den rechten 6 Schaltern kbnnen Sie eine Adresse zwischen 1 und 63
einstellen. Der linke Schalter dient der Freigabe der DHCP Ethernet Adressierung.

Sind alle Schalter aus, wird die Ethernet-Adresse und die DHCP Freigabe von dem Wert im
iTools Operator. COMMS Menii bestimmt (Abschnitt 6.2).

Schalterposition
EIN

D DHCP frei

D DHCP gesperrt AUS

Abbildung 2-15: Ethernet Adressenwahlschalter
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3. iTools

3.1. UBERSICHT

DieiTools Software basiert auf Windows® und bietet Ihnen eine Benutzerschnittstelle zum
System 2500 (und anderen Eurotherm Produkten). In iTools stehen Ihnen Werkzeuge zur
Konfiguration, Inbetriebnahme und Uberwachung des 2500 zur Verfiigung.

iTools beinhaltet die Modbus RTU Kommunikation tiber jede serielle Schnittstelle eines PCs
unter Windows® 95, 98, ME, 2000 oder NT Version 4.

ANMERKUNG: Die Minimalanforderungen fiir den PC sind abhangig vom Betriebssystem.
Weitere Informationen finden Siein der iTools "LiesMich" Datei. Ein passendes System wére
ein moderner PC mit einem Pentium-166, 64MB RAM, 40MB freien Speicherplatz und einer
freien seriellen Schnittstelle. Dies sind die Minimalanforderungen fiir Windows NT.

iTools starten Sie entweder durch Doppelklick auf das entsprechende Bildschirmsymbol oder
indem Sie iTools.exe im entsprechenden Ordner wahlen.

3.2. ANSCHLIESSEN DES 2500 AN EINEN PC

Sie haben drei Mglichkeiten, den 2500 fir die Konfiguration mit einem PC zu verbinden.

Die einfachste Verbindung geht Uiber den 'Config' Port. Alle IOC Versionen unterstiitzen
diese Verbindung (Kapitel 2). Der 'Config' Port ist RS232 kompatibel, damit Sie ihn direkt
Uiber ein passendes Adapterkabel mit einem PC COM-Port verbinden kdnnen.

Die anderen Verbindungen laufen iber den seriellen Busanschluss.
Fiir die Modbus 10C Version bendtigen Sie einen Konverter - RS232 auf RS485.

Den Ethernet 10C kdnnen Sie liber ein Cross-over Kabel direkt an die Netzwerkkarte im PC
anschliefien. Alternativ haben Sie die Méglichkeit, den 2500 tiber ein normales Kabel an das
gleiche Netzwerk wie den PC anzuschlief3en.
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3.2.1. Anschliel3en eines einzelnen 2500 an einen PC

Einen 2500 kdnnen Sie tiber den RS232 Konfigurations Port auf der IOC Front mit einem PC
verbinden.

Stecken Sie das Kabel direkt in den IOC Port und den COM Port des PCs:

) PC Konfigurations-
iTools station

1

A COM Port
s

L]

RJ11 Kabelset, Bestellnummer
2500A/CABLE/CONFIG/RJ11/9PINDF

y

Verwenden Sie
die mitgelieferte

Optionale Abdeckung,
Netz- Spannungsversorgung wenn Sie die
ez d Kabel fir di RJ11 Buchse
versorgung exterme Konfigur nicht verwenden
externe Konfiguration
des 10C

Abbildung 3-1: Verbindung zwischen I0C und PC Uber den 'Config' Port
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3.2.2. Anschlief3en mehrerer 2500 an einen PC
3.2.2.1. Modbus 10C

Sie kénnen mehrere Modbus 2500 Regler zu einem Netzwerk zusammenfassen und mit einem
Netzwerk Master, iTools, verbinden. Da der IOC R$485 unterstiitzt (3-Draht oder 5-Draht),
benétigen Sie einen Konverter am PC COM Port. Eurotherm kann Thnen mit dem KD485
R$485/RS232 Kommunikations Konverter einen passenden Umsetzer liefern.

Achten Sie darauf, dass alle Netzwerk Komponenten (PC, 2500 and KD485) die passenden
und kompatiblen Einstellungen fur das Netzwerk haben — jeder Slave hat eine andere
Adresse, ale Komponenten haben die gleiche Baudrate, Paritét und sind seriell entweder auf
5-Draht (duplex) oder 3-Draht Betrieb eingestellt.

iTools
PC

T ] < RS232

RS485/232
Konverter
KD485

TxB TxXA RxB RXA
Com

[ I
RS485-» ’:‘
Passenden

Leitungs-
abschluss
auf der Rx

Jede Basiseinheit
bendtigt eine eigene
Adresse

Seite

RJ45 Comms
Leitungs-
abschluss

RJ45 Kabelset, Bestellnummer =
2500A/CABLE/MODBUS/RJ45/RJ45/0M5
2500A/CABLE/MODBUS/RJ45/RJ45/3M0

Abbildung 3-2: AnschluR mehrerer Modbus Geréte
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3.2.2.2. Ethernet IOC

Sie kdnnen den Ethernet |OC Uber ein Cross-over Kabel direkt mit dem PC verbinden und
eine IP Adresse eingtellen. Alternativ konnen Sie den Ethernet |OC fiir das Netzwerk
konfigurieren, indem Sie eine passende IP Adresse und Subnet Maske festlegen oder ein
DHCP einstellen.

iTools
PC Jeder I0C bendétigt
eine eigene
Adresse.
Netzwerk
Hub/Switch
(AT { oo
\_ =

RJ45 Kabelset, Bestellnummer
2500A/CABLE/MODBUS/RJ45/RJ45/0M5
2500A/CABLE/MODBUS/RJ45/RJ45/3MO0

Abbildung 3-2: Anschliel3en mehrerer Ethernet Geréte

Damit iTools die Ethernet |OCs erkennt, sollten Sie den Modbus TCP Port auf dem
EuroMBus Server einstellen. Wéahlen Siein iTools Option, Erweitert, Server zeigen, um den
Server anzusehen.
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Wahlen Sieinnerhalb des EuroMBus Servers Add, Ports und klicken Sie dann auf TCP/IP:

e e
B oM

¢ Wen_Cosnd
SHULSTION

11437 BED T30
114253 BED 230200
114253 BED 2510200
1150000 470 250200

Geben Sie einen eindeutigen
Namen im Name Feld ein.

Geben Siedann die IP Adresseim
,Host Name/Address* Feld ein.

Stellen Sie sicher, dass das
»Enabled” Kastchen angewahit
ist.

Driicken Sie OK.

Bei fester Adressierung missen
Sie diese Adresse im Ethernet
10C programmieren. Verwenden
Sie dazu das Konfigurations
Kabel (Abschnitt 6.2).

Bei der DHCP Adressierung legt Ihr Netzwerk Administrator den Hostname fir das Gerét
fest. Geben Sie diesen Namen im Feld Name/Address ein. Mit Hilfe der DIP Schalter
(Abschnitt 2.9) kdnnen Sie das Gerét fir DHCP einstellen.

ITools sucht nun diese IP Adresse, wenn die Gerate abgefragt werden (Abschnitt B.3].
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3.3. ITOOLS STARTEN - GERATEERKENNUNG

Als"Netzwerk Master" muB3 iTools ale an das Netzwerk angeschlossenen Geréte
identifizieren, auch wenn nur ein 2500 (iber den 'Config' Port angeschlossen ist. Sobald Sie
die Abfrage starten, sucht i Tools automatisch den gesamten Adressraum nach
angeschlossenen Geréten ab.

Zum Starten der Suche driicken Sie: 1‘3
abfrage

Sie werden nach der Start Adresse gefragt. Haben Sie nur ein IOC Uber den 'Config' Port
angeschlossen, kénnen Sie die Adresse auf 255 stehen lassen. Haben Sie ein Netzwerk mit
mehreren Systemen, geben Sie die niedrigste verwendete Adresse ein.

Alle gefundenen Geréte werden als Symbol in der Geréteansicht dargestellt (wenn Sie
Ger éteansichten im Menii Ansicht freigegeben haben):

Dwim  Gadd  Arenfe  Oegorwn Fareber  ilfs

2] ] Ay dh *

W Db Dateidlbwn Laderi Spchmti  Drpdeti dldvogs HEafUoes  Endheren Diapil e
|

Abbildung 3-3: 2500 Symbole in der Gerateansicht

Um bei groRen Netzwerken Zeit zu sparen, kdnnen Sie erneut die Taste Abfrage driicken,
sobald alle relevanten Basiseinheiten erkannt wurden. Dadurch wird die Abfrage beendet.

Mochten Sie mit einer bestimmten Basis arbeiten, miissen Sie nur das Symbol anklicken.

Haben Sie nur ein 10C Uber den 'Config' Port angeschlossen (alle anderen Ports gesperrt),
wird die Netzwerkabfrage automatisch gestoppt, nachdem das Gerét erkannt wurde.
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3.4. EINSTELLEN DES ZUGRIFFS

Wie Sie schon in Kapitel 2 gelesen haben, kann der IOC in verschiedenen Modi arbeiten. Im
'‘Betriebs oder 'Start’ Modusiist der Zugriff auf bestimmte Funktionen begrenzt. Damit wird
verhindert, dal3 Regelkreis Parameter im laufenden Betrieb versehentlich gedndert werden.

Im 'Konfiguration' oder 'Config' Modus haben Sie vollen Zugriff auf alle Parameter. In
diesem Modus sind jedoch die ausgefiihrten Funktionen begrenzt aktiv. Zum Beispiel werden
die Ausgangskande auf AUS (digital) oder elektrisch Tief (analog) gesetzt. Beachten Sie dies,
wenn Sie die Ausgange testen mdchten.

3.4.1. Betriebsmodus

Fur die meiste Zeit befindet sich der IOC im 'Betriebs oder 'Start' Modus und fuhrt die
programmierte Regelstrategie aus. In diesem Modus sind Ein- und Ausgange aktiv, PID
Regelkreise und Toolkit Blécke werden ausgefiihrt und die interne Datenbasis wird
regelmallig aktuaisiert. Jeder Netzwerk Master hat Uber die Kommunikation Zugriff auf die
Datenbasis und die Parameter.

IniToolswird ein 2500 im Betriebsmodus ohne zusétzliche Symbole angezeigt. Am 10C
kénnen Sie diesen Modus durch die obere griin leuchtende “*” LED erkennen.

3.4.2. Konfigurationsmodus

Der 'Konfiguration' oder 'Config' Modus steht Ihnen fiir die Einstellung des Geréts zur
Verfligung. Sie erhalten bei Lieferung des 2500 verschiedene niitzliche Tools, aber keine
fertige Regelstrategie. Damit Sie eine Applikation fur den 2500 konfigurieren kénnen,
miissen Sie zuerst die E/A Module definieren und dann die Blcke entsprechend der
gewiinschten Funktion verkniipfen. Manche Anderungen miissen direkt vor Ort
vorgenommen werden. Beachten Sie dabei, dass der 2500 im Konfigurationsmodus NICHT
REGELT. Die Ansteuerung der Ausgange ist gesperrt.

Dal3 der 2500 sich im Konfigurationsmodus befindet, sehen Sie an dem gelben Werkzeug
Symbol. d Am OC leuchtet die gelbe “C” LED.

3.4.3. Standby Modus

Der 'Standby' Modus ist ein Ubergangsmodus, der normal erweise vom |OC beim Umschalten
der Modi oder bei Erkennen eines Fehlers gesetzt wird. Im Standby Modus regelt der |OC
nicht mehr, kann aber auch nicht konfiguriert werden. Stellen Sie diesen Modus nicht selbst
en.

Den Standby Modus erkennen Siein iTools an der gelben Hand am 2500 Symbol. m
Am IOC leuchtet diegelbe“S’ LED.
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3.4.4. Modus andern
Sie haben mehrere Mdglichkeiten, den 10C Betriebsmodus zu éndern.

=  Eingtellen des'Config' Modus direkt von iTools:

1. Drucken Siedie“Zugriff” Tastein der Werkzeugleiste oder

Gehen Sie mit einem Klick auf die rechte Maustaste auf die Ger ateansicht (oder den
Ger atenamen in der Ger ateliste). Aus dem Pop-up Menl kénnen Sie nun
Zugriffsebene einstellen » Konfiguration wahlen, oder

3. Wahlen Sieaus der Menileiste Gerdt » Zugriffsebeneeinstellen » Konfiguration.

Wechseln Sie von 'Start' in den 'Config’ Modus, erscheint eine Warnung auf dem Bildschirm.
Ein Passwort wird nicht abgefragt.

Alternativ kdnnen Sie einfach den 2500 mit iTools und der gesteckten RJ11 'Config'
Verbindung starten. Diese Verbindung erzwingt den '‘Config' Modus bei aktiver PC-
Schnittstelle.

= Einstdlen des'Start' Modusvon iToals:

1. Dricken Siedie“Zugriff” Tastein der Werkzeugleiste oder

Gehen Sie mit einem Klick auf die rechte Maustaste auf die Ger ateansicht (oder den
Geréatenamen in der Ger dteliste). Aus dem Pop-up Menu kénnen Sie nun
Zugriffsebene einstellen » Bediener, oder

3. Wahlen Sieausder Menlleiste Gerat » Zugriffsebene einstellen » Bediener.
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3.5. GERATE PARAMETER

Im 2500 System sind Parameter Zahlen und Werte, die den Status der Anlage darstellen.
Jeder Parameter besitzt eine vordefinierte Adresse in der Datenbasis. IniToolsfinden Siedie
Parameter nach Themen in Ordnern sortiert. Suchen Sie z. B. einen Regelkreisalarm Sollwert,
gehen Sie auf Control — LOOP(number) — LO(number)ALM in der iTools Liste.

Es gibt zwel Arten von Parameterwerten: Reelle Werte oder Aufzahlungen. Reelle Werte
koénnen Siein einem Dialog Fenster &ndern, indem Sie einen neuen Wert eingeben. Bei
Aufzdhlungen wéahlen Sie aus einer Liste mit vordefinierten Optionen. 1Tools zeigt jede
Aufzéhlung mit einer Ziffer in Klammern, dem Aufzéhlungswert. Dieser Wert wird fir die
Netzwerk Kommunikation zum Schreiben oder Lesen des neuen Wertes verwendet.

Den Parametern sind feste Attribute zugeordnet, z. B. Schreibgeschiitzt (Read Only) oder

L esen/Schreiben (Read/Write). Schreibgeschiitzte Parameter werden in blau und

L esen/Schreiben Parameter in Schwarz dargestellt. Nur die Lesen/Schreiben Werte konnen
Sie dndern. Andere Parameter (z. B. Konfigurations Parameter) kdnnen Sie in der richtigen

Zugriffsebene éndern.

In iTools haben Sie die Méglichkeit, unwichtige Parameter in der Ansicht zu “verstecken”.

Hat iTools ein 2500 System erkannt, stehen Ihnen Parameterments fir die Bedienung,
Uberwachung oder Konfiguration zur Verfiigung.

3.5.1. Parameter anzeigen

Parameter sind in MenUs sortiert. Die Regler Parametermentis kdnnen Sie auf verschiedene
Arten 6ffnen:

1. Doppeklicken Sie auf die gewlinschte Geréteansicht (oder den Gerdtenamen aus der
Ger dteliste) oder

2. Klicken Sie mit der rechten Maustaste auf die Geréteansicht (oder den Gerdtenamen aus
der Ger ételiste) und wéhlen Sie Parameter menl aus dem Pop-up Fenster oder

3. Klicken Sie mit der linken Maustaste auf die gewlinschte Geréteansicht. Wahlen Siein
der Werkzeugleiste Ansicht + gefolgt von Par ameter meni.

3.5.2. Einen Parameter finden

Wenn Sie nicht wissen, in welchem MenU sich ein Parameter befindet, kdnnen Sie tUiber
‘Suchen’ (am unteren Rand der Liste) die Suchfunktion starten.

Sie kénnen suchen nach:
= Parameternamen

= Beschreibungen

= Adressen

= Kommentaren

3-10 EUROTHERM 2500 Konfigurations Handbuch, HA027115GER Ausgabe 2.C



Kapitel 3 iTools

3.5.3. Parameterwerte andern
Rufen Sie zuerst den ,, Parameter dndern” Dialog auf. Sie haben verschiedene Mdglichkeiten:

1. Doppelklicken Sieim Parameter menii auf den gewlinschten Parameter oder

Klicken Sie mit der rechten Maustaste auf den Parameter im Par ameter menti und wahlen
Sie Parameterwert bear beiten oder

3. Waéhlen Siein der Menlileiste Par ameter meni und 6ffnen Sie aus dem Pop-up Fenster
Parameterwert bearbeiten

Folgendes Pop-up Fenster erscheint:

R x|
AknamleWet (100

Hhﬂ'ﬂﬂ-m—
[ o | .ﬁ.th'mml j.u:m.mn|

Abbildung 3-4: , Parameterwert &ndern“ Dialog

Wie Sie den Parameterwert andern, ist von der Art des Parameters abhangig. Haben Sie einen
reellen Wert (wie in Abbildung 3-4), geben Sie einfach einen neuen Wert ein. Klicken Sie
dann auf "Ubertragen”, wird der Wert iibernommen und das Fenster bleibt weiterhin gedffnet.
Wahlen Sie "OK", wird der Wert (ibernommen und das Fenster geschlossen.

Haben Sie einen Aufzahlungswert, sieht der Dialog wie folgt aus:

GO x|

Akl Wl Ao |0

Heus wit | TTENE =
[0k | sstrechen | Obstiagen |

Abbildung 3-5: Aufzéhlungswert Dialog

Wahlen Sie aus dem Menii den gewiinschten Wert und driicken Sie"OK" oder "Ubertragen”
wie zuvor.

Andern Sie den obigen Parameter (iber die Netzwerk Kommunikation, wird der Wert 0 oder 1
zu der entsprechenden Parameteradresse geschrieben.
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3.5.4. Beispiel: Einstellen der Baudrate

1. Gehen Siein der Gerételiste auf Operator -~ COMMS - Baud (im rechten Fenster).
2. Doppelklicken Sie auf diesen Parameter.

3. Offnen Sieim Pop-up Fenster mit " v " die Liste.

4. Whahlen Sie die gewiinschte Baudrate und klicken Sie auf OK oder Ubertragen.

Sie kénnen Sie Baudrate nur andern, wenn sich der 2500 im Konfigurationsmodus befindet
und das Kommunikations Protokol| eine Anderung zul &sst.

3.5.5. Fehler beim Schreiben eines neuen Wertes

Ist die Eingabe eines neuen Parameterwerts erfolglos, kann die Meldung ‘Wert wurde vom
Ger at abgewiesen’ erscheinen.

Dies bedeutet, dal? Sie einen Konfigurations Parameter andern wollten, aber das Gerét nicht
im Konfigurationsmodusiist.

Eine weitere Méglichkeit ist die Abfrage einer ungiiltigen Bedingung. Haben Sie z. B. ein
Modul als Digitaleingang konfiguriert, wird ein Parameter, der sich auf eine andere Modulart
(AO, Al oder DO) bezieht, abgewiesen.

Beachten Sie, dal3 es gerade im Konfigurationsmodus viele Situationen gibt, bel denen neue
Werte ohne Meldung einfach ignoriert werden.

3-12 EUROTHERM 2500 Konfigurations Handbuch, HA027115GER Ausgabe 2.C



Kapitel 3 iTools
3.6. PARAMETERVERFUGBARKEIT UND ANDERBARKEIT
Im System 2500 stehen Ihnen eine —r
Vielzahl von vordefinierten Parametern |~ =4 rn
zur Verfligung. j et } Kapitel 4
In der nebenstehenden Abbildung g } Kapitel 8
sehen Sie ein Beispid der iTools Liste 5 ) ATLN
mit allen verfligharen L (6 User_Alarms
Menltilberschriften und einer Basis mit % Pré AL Kapitel 5
4 Modulen. ) DIGALR
= (e
iTools blendet nicht relevante Ordner _I j COMME
und Parameter aus. In dieser Liste sind 5 ] SYSTEM Kapitel 6
die Ordner fir die E/A Module 5 bis 16 51 (] PASSWD
ausgeblendet, daiTools eine 4-fach 7 Do
Basis erkannt hat. Beachten Sie, dass &) DESCR
diese "Parameterverfligbarkeit" beim =155 1o
Start verzogert ist, dader 10C erst die 21 ) Mk
Parameterwerte und Einstellungen &) Moduls Kapitel 7
Ubertrégt und seine Datenbasis =T Modu=0a
synchronisiert. = ) MockdetH
=H_] Tookit_Blocka
Ebenso blendet iTools Parameter =1 fnalog )
entsprechend der Konfiguration und = ) Digkal Kapitel 8
des Betriebsmodus des 2500 Parameter &) USRYAL
ein oder aus. —H_ Comms_Blocks
5 Rw Kapitel
Mit Doppelklick auf einen Ordner 5 _J Fo 9,10, 11
konnen Sie diesen 6ffnen. Es *H] [hag und 12
erscheinen ale im Ordner enthaltenen
Unterordner und Parameter. Die
Parameter werden auch im
Parametermentii angezeigt.
— Liste | % Suchen |
Abbildung 3-6: Liste der 2500 Ordner
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Doppelklicken Sie z. B. auf den Ordner LOOPL (in Abbildung 3-6) erscheint folgendes
Menu:

220 Progranune ' Furelberin' i Tools), ecamjples’ 2500 skl e - _.-J_u_l EI
3 = Conhol LODET LONAD

1 e Bescheaibung | Adresss Twtert) Warkriipfung won

FE fistemits, Propobionaband i 5

Ti fiphemit s drd sk i B o7 IEime
[ Td  |fibsisDifmsertialesd | & Sb6B00d |
iES Sijhiy M arupal A apsl &5 [.on

Hids Hjpsids Cuthach Hach 15 #adn [T]

Lch Artesds-Lithachk T 17 o U]

EL Aptszils Kl AN Felatres Ge 1% BEE

SET At P S akz 72 Fid 1 ()

FF Eul Feadioramd 10 000 [reckd wesknupd]

Fuz Freeoe Corbod Flsg Vs 257 iy [0 [recid wesk nupd]

Pt Fasisbauch Shatuz Flag 263 ra (1]

L& 1 Feaggalk i s b hungrrsi 3 dm

|_Hoild nlsgal Hold Flag 26 i [ [rechi wederupl]

[nl ST [rsbwrnp Flag A “ES 1]

Adr Fragabe Harmial Aaset A a2 mén (0]

Abbildung 3-7: LOOP1 Parameterment

Anmerkung: In der Titelzeile sehen Sie den Identifizierer bei einer On-Line-Verbindung
COM1.1D255-2500-v222. Dieser beschreibt das Gerét vollsténdig tber die
Netzwerkverbindung:

COM1 - der PC Port, der mit dem 2500 verbunden ist

ID255 - die Modbus Adresse, in diesem Fall iber den |OC Konfigurations Port
2500-  der Produktcode

V222 - die Softwareversion.

In der Ordnerzeile unterhalb der Titel zeile sehen Sie den Pfad des markierten Parameters
innerhalb der Navigation:

Control - LOOPO1 - LO1PID - Td (PID Kreis Differential zeit).
Vorgegeben ist, dass nur verfligbare und rel evante Parameter angezeigt werden. Zum Beispiel

erscheint die relative Kuhlverstérkung nicht bei einem reinen Heizregler, und die Integral zeit
erscheint nicht bei einem EIN/AUS Regler.

Ein Parameter kann im Bedienmodus der 2500 schreibgeschiitzt sein, aber in der
Konfiguration kénnen Sieihn éndern. Ein Beispiel hierfur ist die Thermoel ement
Linearisierung.

Schwar z dargestellte Parameter sind fur Lesen/Schreiben.
Blau dargestellte Parameter sind schreibgeschitzt.

Grau hinterlegte Parameter sind schreibgeschtitzt und abhéngig von der Einstellung eines
anderen Parameters. Zum Beispiel kdnnen Sie den Parameter ‘ Wert Sollwertrampe Holdback’
nur andern, wenn ‘ Sollwertrampe Holdbackart # OFF' ist.
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3.7. EINGEBEN EINER APPLIKATION

Sie kénnen den 2500 fiir eine Vielzahl von Applikationen verwenden. Es stehen Ihnen E/A
Kanalblocke, E/A Modulbldcke, PID Regelkreisblocke, Timer Blocke, Zahler Blocke... und
vieles mehr zur Verfligung.

Zum Erstellen einer Regel strategie verbindet der Applikations Ingenieur diese Bldcke tiber
Software ‘wiring’, damit er die gewiinschte Funktion erhélt.

3.7.1. Was ist ein Funktionsblock

Ein Funktionsblock ist eine Softwareeinheit, die mit Hilfe der 'Eingangs Daten eine Funktion
ausfuihrt und 'Ausgangs Werte berechnet. Der aktuelle Algorithmus kann von weiteren
Eingangseinstellungen abhéangig sein.

Zum Beispiel ist ein Eingangskanal ein Block — Das Signal an den Klemmen ist der 'Eingang’,
der ausgegebene PV der Ausgang. Der Parameter 'Kanal Typ' beeinflusst den Ausgang. Mit
dem ZAHLER Block steht Ihnen ein reiner numerischer Block zur Verfiigung, dessen
'‘Ausgang’ der Zahlwert eines Ereigniseingangs ist. Beachten Sie, da3 Ihnen mehrere
Ausfiihrungen der Anzahl der Funktionsbl écke zur Verfligung stehen, z. B. acht PID Kreis
Blécke.

3.7.2. Warum verwendet man Funktionsblocke

Mit den Funktionsbldcken stehen Ihnen getestete Bausteine mit bestimmten allgemeinen
Funktionen zur Verfligung, mit denen Sie schnell ein komplexes System aufbauen kénnen.
Durch diese Methode werden Probleme vermindert. Sie benétigen weniger Zeit bei der
Gestaltung des Systems bei bleibender Flexibilitét bei der Erstellung verschiedener
Applikationen.

3.7.3. Funktionsblock Wiring Beispiel

Um einen Funktionsblock verwenden zu kdnnen, miissen Sie die verschiedenen Ein- und
Ausgéange verkniipfen - "wiren". Mit dieser Softwareverknipfung (nicht mit dem elektrischen
Anschlieffen zu verwechseln) legen Sie den Wert eines Ausgangsparameters auf den
Eingangsparameter eines anderen Blocks.

Mit der unten dargestellten einfachen Verkniipfung erstellen Sie einen Temperatur
Regelkreis:

LOOP 1
PID Block

Anlagen- -
verdrahtuna Analog Eingangsmodul

Al3

sP oP
< EE———N

Modul 3 PV PV
Kanal 1 N

Verkniipfung

Abbildung 3-8: Beispiel eines Funktionsblock Wiring
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Zur Erstellung des Temperatur Regelkreises wahlen Sie zuerst einen LOOP Block - hier
LOOPO1. Damit der Regelkreis temperaturabhangig wird, verkniipfen Sie den Ausgangswert
(PV) des Al3 Blocks mit dem PV Eingangs des LOO1 PID Blocks.

Beachten Sie, dal3 im Beispiel ein Sensor zur Temperaturmessung (Thermoel ement) mit
Kanal 1 des Al3 Moduls (auf Steckplatz 3 der Basis) verkniipft ist.

Um die Verbindung herzustellen, verwenden Siedas ,,iTools 'Liste’“ Fenster. Mit
Doppelklick auf LOOPOL kdnnen Sie das Parametermenil 6ffnen. Es kann wie folgt aussehen:

=t
[Codr e puowss Dphes S Jpcen Sowie S =0

*
Birwwie b Lromdbeooe -tukgtide | B siom

o, - - R =
Jﬁr&:__:: e |um.|.|r|'|.mpq:|| m, 5P| Lo o=| L | v | omsee | umEET |
Hurn ] [t aigr o
" Locml 3 PaTac Then [ 7wl g e LT T bl st reli
o - & gty B il
= U R e g 008
=l wilF ol e ] i {111 ]
N o L] G LB Huradhasat 1= Bpre [
& i LT mAl b &g Mo & ety 1 E lrechi sbormplt
= LG 1P e g gl d e C DT il ol e rng B |
= 2 LR T 0Per  Dushes Pl beisgurg issis £ T frachl sl ragplf |
= oy LOiE [Fhpact 8wy Fagaisiion 147 Sazd KR
1. (P Foghiom b f0%d g gy s o
i Pra Fa F inhet i, by [EE] L R A
i g = Limbe s Famihimm £ ]
il 1
i WP
L b ]
il w-RiT
1 O :I
Lk | A S Cortial | DOPT] - |3 usissies 5 hakdes|
vl & lrgerama | IR v LA 1

Abbildung 3-9: Loop Parametermen(

Beachten Sie, daid die Parameter Prozef3wert (PV) und ‘PVSrc’ keine vorgegebene
Verkniipfung haben. Beachten Sie auch die 'Adresse’ Spalte. Jeder Parameter des 2500 besitzt
eine eigene Modbus Adresse, mit der Sie eine Verkniipfung bestimmen konnen. In der obigen
Abbildung hat der Parameter ,, Quelle Prozessvariable" den Wert —1. Das bedeutet, der
Parameter ist nicht verkniipft.

Geben Sie als Wert die Adresse des PV von Al3 ein, um die Verkniipfung zu bestimmen.
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Suchen Sie zuerst die Adresse des Al3 Kanalausgangs (PV).

22 <0Ohne Namen 1= - Parameter Explorer (I0.ModuleD3)

@ -= - | @ m|3-

MODD3 MO3.C1 | Moz c2| Mo3_c3 |

Mame Beschreibung Adrezze Wert| Yerknlpfung won
k.analart

LinTyp Linearizierung 4355 K.TACT)

al |stwert [techn. Einh.) 5207 0,00 [nicht verknlpft)

WAl H Oberer Anzeigewert 4343 100,00

Wall IInterer dnzeigewert 4349 0,00

Abbildung 3-10: AI3 Kanal Menu

Sie sehen, dass der Parameter 'Val' die Adresse 5207 hat. Diese Adresse konnen Sie auch in
der veréffentlichten Modbus Parameter | nformation finden.

Zuriick zum LOOP Meni (Abbildung 3-9) kénnen Sie den Parameter Editor durch
Doppelklick auf den 'PV Src' Parameter 6ffnen. Ein Dialog, dhnlich Abbildung 3-4, erscheint.
Geben Sie nun die neue Adresse (5207) ein und bestdtigen Sie mit OK. Die Verknipfung
erscheint wiefolgt:

11 <J0hne Yarmen 1 - Pararmeter Eeplorer {Control)
R L =1
LDOFON | LinaLM | LOVPID | Ln_SP | LN_OP | LOTINF | LOTCFG | LOVSPC | LOTSET |

M ama |Hmmm Sdiagna Wil Yeilknuplung von
i Frozabivansbls 1 .00 |0 laschubl )3 W10E_L0 Wl
: ' D Madaballd MG va

diasla Procslkivansbis

T 1 3

i et snlvierl 5 0.00
faF Ziehrolivasrt 2 0,00
wlF Hirbeisaumgarg 4 0,00

Abbildung 3-11: PID Funktionsblock Ansicht mit Wiring

Zur Fortsetzung des Beispiels soll nun der Regel kreisausgang mit einem Ausgangskanal
verknuipft werden. Der Sollwert kann einem festen Wert oder mit einem Programmgeber
zugeordnet werden.

Mit dem oben beschriebenen Vorgehen konnen Siein relativ kurzer Zeit ein komplexes
System erstellen.
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3.8. FESTLEGEN VON E/A MODULEN

Jedes der unterschiedlichen E/A Module des 2500 wird durch einen eigenen Code
identifiziert. Der IOC fragt regelmaf3ig die Basissteckpl étze nach diesen E/A Modul Codes ab
und vergleicht die Softwarekonfiguration mit den aktuellen Modulen.

Das System erlaubt das Wechseln von Modulen unter Spannung (,, Hot Swap*).

DasiTool E/A Modul Menii zeigt zwei Parameter 'ReglD' und 'ActlD'. Geben Sie im ersten
die Definition des benétigten Moduls ein. Im zweiten Parameter erscheint die Art des aktuell
gesteckten Moduls. Beide Parameter finden Siein 10 - Modulexx - M ODxx.

Jedes Modul im 2500 muf3 deklariert und identifiziert sein. Haben Sie ein Modul nicht
deklariert (oder ein falsches Modul gesteckt), kann es nicht funktionieren. Nur wenn die
grine LED auf dem E/A Modul leuchtet, ist das Modul richtig identifiziert und initialisiert.
Findet der IOC einen Fehler zwischen Definition und gestecktem Modul, leuchtet die rote
"X" Anzeige.

Maochten Sie den ‘ReqID’ Parameter einstellen, damit er mit dem gesteckten Modul
Ubereinstimmt, gehen Sie in das entsprechende Modul Ment:

P =
Ipdr rd feeew Dpes S gy Soete e =l
al = & o = ) =h ® + .
Unet DA uul..i'll.e-l-: L.a.ﬂ.h g I:._...'l-n ! Wiyaps  HERAREEn Ligi st
Elliwrvmsir v {itiomiviecis ) Totgmice | PG Semen
d — __-
&8
it 1 = & =
T [P P re— 0T | g ik | albinn | Alsidic | alsedif | sisedid | sesfif | aismis | dliie|
Linrs B i o g | Puleteinli W v g v
Upfdy  dahiishr o
= [ Lo = Lall; B e b bl arn dinjiE
S S I
& iJ Cpeo Wode b ochiest s 1
== 1] iy ¥ w4 H S o
] Picaded i eer B i il
= i i Chals T A
=
= M) 17
= 0 it
= M e

Abbildung 3-12: Auswahl der Modulart

Doppelklicken Sie auf den Parameter ‘ReglD’ und wahlen Sie aus der Liste das gewiinschte
Modul.
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3.9. DER WIRING EDITOR

In einem grof3en System kdnnen die Verkniipfungen sehr komplex werden. Damit Sie die
Ubersicht behalten, bieten Ihnen die Toolkit Block Komponenten einen Block Editor. Dieser
zeigt lhnen alle Verkniipfungen innerhalb des 2500. Ebenso zeigt I|hnen der Editor dle
mdglichen verkniipfbaren Parameter und von wo aus sie verknipft sind.

Den Block Wiring Editor in den Toolkit Blocken kdnnen Sie auf mehrere Arten 6ffnen:

1. Gehen Siein der Werkzeugleiste auf ¥ neben Ansicht
2. Gehen Sie auf das Menl Ansicht

3. Gehen Sie mit der rechten Maustaste auf die Gerdteansicht oder den Gerétenamen in der
Gerateliste.

Ein Fenster mit 5 Spalten wird getffnet. Die ersten drei Spalten sind fir diein Kapitel 8
beschriebenen Toolkit Bldcke.

In der vierten Spalte erscheinen ale Verknipfungen der Parameter im 2500. Sie kdnnen die
Verkniipfungen auch ausschliefdich tiber diesen Editor vornehmen.

Dadie Anzahl der verkniipfbaren Parameter im 2500 sehr hoch ist, sind die Parameter in
Abschnitte unterteilt. In der Auswahl hinter “Parameter zeigen” kénnen Sie einen Bereich
wahlen.

o

Berzeiweds | Ansoge Opevson| Logk Opeissmen  Blokesimiphang | -+

Famneer tegen | chbe =| 1051 Dbjebie
10 M chbeld M04_LCT wa 000 Lo LODFT. LD _OF.CHIDF

K1 Wochbeli M ik [

| Filohbald il B2 [Wd | 0 CoalO0P L0 OPCROF | ]
0 M cchD. M _ 3 it

10 M el M04_C3 wal 0
10 M cshibeld M04_C3 v

10 M cehabeDd M04_C4 wal (1
10 M ochbeld M4_CA T

K1 W b I D AL M T

01 W o b5 M 5, AT T2

100 W iR AT [ 20 MIF [

101 M cxch b5 MO D5 AL RATE T

101 M x5 MO D5 AL WAEE 15

101 M x5 MO D AL WATE T

101 M x5 MO D5 AL 7 -
i | 3|

Abbildung 3-13: Der Wiring Editor

Die Verknipfung kdnnen Sie, wie schon beschrieben, durch Doppelklicken oder
Rechtsklicken auf die Spalte ‘' Verkniipfung von' vornehmen. Sie kénnen auch durch
Anklicken und Ziehen (Drag and Drop) einen Parameter aus der Liste in die Wiring Spalte
Ziehen.
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4. Regelung

4.1. Uber dieses Kapitel

Der eingebaute 10C bietet IThnen eine Vielzahl von Optionen, z. B. 2, 4 oder 8 Regelkreise
und, je nach Bestellung, verschiedene Toolkit Blécke. Dieses Kapitel bezieht sich auf die
Regelkreise. Eine Beschreibung der Toolkit Bldcke finden Siein Kapitel 8.

Folgende Regelkreisarten kdnnen Sie konfigurieren:

Regelkreisart Beschreibung in Abschnitt:
Einfacher PID 4.4
Einfacher Ein/Aus i3]
Dreipunkt-Schrittregelung (mit oder ohne Ruckfuhrung) :4.8.3
Kaskade Paar 4.10
Override Paar |
Verhéltnis 4.9
Der einfachste Regelkreis kann wie im folgenden Diagramm dargestellt werden.
Optimierung Alarme
Abschnitt 4.5 Abschnitt 4.15
Sollwert

Abschnitt 4.6 .
Kreisart Ausgang
Abschnitt h
Prozelwert 3 ' Abschnitt 4.8
Selbstoptimierung Diagnose
Abschnitt 4.13 Abschnitt 4.14

Abbildung 4-1: Ein PID Regelkreis

Der Regelkreis Funktionsblock hat Eingénge von einem Sollwert Funktionsblock und einer
Prozesswertmessung. Die Ausgénge des Regelkreis Blockes konnen Sie so verkniipfen, dass
Regeleinheiten der Anlage angesteuert werden. Fiigen Sie Alarme hinzu, um die
Anlagenbedingungen zu Uberwachen. Mit der manuellen VVorgabe und der Selbstoptimierung
der Regelkreis Parameter passen Sie den Regelkreis an die Anlage an. In diesem Kapitel
finden Sie diese Optionen beschrieben, giiltig fir LOOPOx, mit x = 1 bis 8.

Abschnitt Standard *Ansicht’ eines Regelkreisesin iTools

Abschnitt Haupt Konfigurations Parameter ‘ Regelkreis Art’, ‘ Regelart’
Abschnitt Optimierungs Parameter, ‘ Gain scheduling’

Abschnitt Sollwerte und deren Auswahl

Abschnitt Ausgénge, Dua Ausgénge, Ausgangsbegrenzung, Heizen, Kihlen
Abschnitt 4.9 4.10 B TT[Erweiterte Regelkreise: Verhaltnis, Kaskade, Override

Abschnitt Selbstoptimierung

Abschnitt Diagnose

Abschnitt Regelkreisalarme
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4.2. REGELKREIS ANSICHT
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Diesist das erste Parameterment eines Regelkreisesin iTools. In den meisten
Konfigurationen sind diese Parameter schreibgeschiitzt. Sie zeigen die Arbeitsweise des
Regelkreises. Der Prozesswert ist normalerweise mit dem zu regelnden Analogeingang
verknipft. Zielsollwert und Auto/Hand sind in einfachen Anwendungen beschreibbar.

Abbildung 4-2: Regelkreis Ansicht

4.2.1. Regelkreis Ansicht Parameter

Diese Parameter finden Sie unter Control - LOOPOX.

Name Beschreibung Bereich  Status
= py Prozessvariable. Der Eingangs Prozesswert, der von +9 (B8]
dem Kreis geregelt werden soll. Gezeigt wird der
aktuelle Wert von der verknlpften Quelle, z. B. einem
analog Eingangsmodul.
= P\/Src Quelle Prozessvariable. Die Modbus Adresse der
Parameters, der mit dem PV verknupft ist.
-1 bedeutet nicht verknupft.
= WSP Arbeitssollwert. Der Arbeitssollwert ist der aktuelle 19

Sollwert, der vom Regelkreis verwendet wird. Dieser

kann aus verschiedenen Quellen kommen, z. B. als
interner Sollwert, externer Sollwert oder als
Gerétesollwert vom nachsten Slave (Abschnitt
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Name Beschreibung Bereich  Status

= {SP Zielsollwert. Der Zielsollwert ist der Wert, den der 19
Regelkreis erreichen soll. Dieser kann aus
verschiedenen Quellen kommen, z. B. als interner
Sollwert, externer Sollwert oder als Geratesollwert vom
néchsten Slave (Abschnitt

=T OP Zielwert Ausgangsleistung. Vorgabe der 1% 0
- Ausgangsleistung im Handbetrieb.

= T _OPSrc  Quelle Zielwert Ausgangsleistung. Die Modbus
Adresse der Parameters, der mit T_OP verknupft ist.
-1 bedeutet nicht verknipft.

= \WwOP Arbeitsausgang. Der aktuelle Wert des 1%
Ausgangssignals des Regelkreises.
= m-A Auto/Hand Auswahl. Wenn nicht verknupft, kbnnen Sie

mit diesem Parameter das Ausgangssignal auf
Automatik oder Hand setzen:

Auto (0) Automatik Der Regelkreis liefert das Ausgangssignal

mAn (1) Hand Sie kdnnen Uber den Parameter ‘Zielsollwert’ das Ausgangssignal
selbst einstellen. Bei dem Wechsel von Auto zu Hand bleibt das
Ausgangssignal auf dem aktuellen Wert, bis Sie es verandern. Beim Wechsel
von Hand zu Auto wird der zuletzt manuell eingestellte Wert Uibernommen.
Das Ausgangssignal regelt sich dann auf den vom Regelkreis geforderten
Wert an. Dies nennt man ‘stof3freie Umschaltung’.

" m-Asrc Quelle Auto/Hand Auswahl. Verknipfung der (28]
Auto/Hand Auswahl mit einem Parameter.

= CtShyAct  Standby Regelaktion. Die Aktion des Regelalgorithmus,
wenn das Gerét im Standby Modus ist.

Suspnd (0) Regelkreis unterbrechen:
Cont (1) Regelkreis weiterfuihren.

= ShrSt Fihlerbruch Status Flag. Entweder Hardwarefehler vom
Eingang oder Bereichsiiberschreitung des linearisierten
Eingangs Prozesswerts.

no (0) Der Fuhler arbeitet normal
YES (1) Fihlerbruch. Entweder offener Regelkreis oder hohe Impedanz.

= XFb Externes Feedback. Externe Quelle als Rickfiihrung, um 19 ]
ein integrales Aufschaukeln zu vermeiden.

= XFbSrc Quelle externes Feedback. Die Modbus Adresse der
Parameters, der mit dem XFb verknupft ist.
-1 bedeutet nicht verknupft.

Die folgenden Parameter kdnnen verborgen sein, wenn sie fur die Regelung nicht
benodtigt werden. Um diese Parameter zu sehen, entfernen Sie das Hakchen aus dem
‘Irrelevante Listen und Parameter verbergen’ Dialog in ‘Optionen - Einstellungen
Parameterverfiigbarkeit

= 0-00P Ein/Aus Regelausgang. Fir Ein/Aus Regelung. Der
aktuelle Signalausgang ist:
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Name Beschreibung Bereich  Status
-100 (0) Maximales 'Kuhlen' Signal (Volle Ausgangsleistung fir direkte Regelung)\
0(1) Kein Ausgangssignal
+100 (2) Maximales 'Heizen' Signal (Volle Ausgangsleistung fur reverse Regelung)

=V POS Klappenposition. Mit Potentiometer: Aktuelle Position 1 % (B8]

des Potentiometers. Ohne Potentiometer: Errechnete
Position

= SPorig  Sollwert Ziel. Legt fest, woher der Sollwert stammt: (AN

Intern (0) Interner Sollwert des PID Blocks

Remote (1)  Externer Sollwert\
Progrm (2)  Programmgeber Rampen Block

= \WSPHi Obere Grenze Arbeitssollwert. 19 0D
= \WSPLo Untere Grenze Arbeitssollwert. 19 (]
4.3. REGELKREIS KONFIGURATION
In dieser Seite kdnnen Sie die Arbeitsweise der Regelkreises konfigurieren. Im
Konfigurationsmodus haben Sie auf alle diese Parameter Lese- und Schreibzugriff. Im
Bedienmodus sind die Parameter schreibgeschiitzt.
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Abbildung 4-3: Regelkreis Konfiguration (Bedienmodus)
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4.3.1. Haupt Konfigurations Parameter

Diese Parameter finden Sie unter Control - LOOPOx - LOXCFG.
Die folgenden vier Konfigurations Parameter miissen Sie an die Applikation anpassen.

= | pType Regelkreis Art. Diese erste Auswahl definiert die Struktur des Regelkreises.

Single (0) Einzelkreisregelung
Cascde (1)  Kaskadenregelung (Abschnitt 4.10)
Overid (2) Overrideregelung (Abschnitt
Ratio (3) Verhéltnisregelung (Abschnitt 4.9)
= Ctrl Regelart. In dieser zweiten Auswahl legen Sie das Verhalten und die Ausgange

des Regelkreises fest. Der Regelkreis kann einen Ausgang (z. B. nur Heizen)
oder zwei Ausgéange (z. B. Heizen/Kiihlen) haben. Wahlen Sie als
Regelalgorithmus zwischen PID oder Dreipunkt Schrittregelung. Die
Schrittregelung kénnen Sie fiir die Verwendung mit (geschlossene Regelung)
und ohne (offene Regelung) Ruckfuhrpotentiometer konfigurieren.

Einzelausgénge: Kanal 1. In Klammern sind die Aufzéhlungswerte

PID (0) PID Regelung
OnOff (1)  EIN/AUS Regelung
VPU (2) Schrittregelung — offen, ohne Rickfiihrung
VPB (3) Schrittregelung — geschlossen, mit Riickfiihrung

Dualausgéange: Kanal 1 Kanal 2
PID1&2(4) PID (Heizen) PID (Kuhlen)
PID On(5) PID EIN/AUS
On1&2(6) EIN/AUS PID Anmerkung
OnVPU(7) EIN/AUS Schrittregelung — offen Anmerkung
OnVPB(8) EIN/AUS Schrittregelung — geschlossen Anmerkung
VPUON(9) Schrittregelung — offen EIN/AUS
VPBON(10) Schrittr. — geschlossen EIN/AUS
PIDVPU(11) PID Schrittregelung — offen Néchste Phase
PIDVPB(12) PID Schrittr. — geschlossen Néchste Phase
VPU1&2(13) Schrittregelung — offen Schrittregelung — offen Néchste Phase
VPUVPB(14)  Schrittregelung — offen Schrittr. — geschlossen Néchste Phase
VPB1&2(15) Schrittr. — geschlossen Schrittr. — geschlossen Néchste Phase
VPBVPU(16)  Schrittr. — geschlossen Schrittr. — offen Nachste Phase

Anmerkung: Wahlen Se fur Kanal 2 direkte Regelung (unten) und EIN/AUS.
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= Act Regelaktion. Bezieht sich auf Kanal 1, Kanal 2 ist dann gegenteilig
rEv (0) Reverse Aktion — Der Ausgang steigt an, wenn der Istwert unter dem
Sollwert liegt (z. B. Heizen)
dir (1) Direkte Aktion — Der Ausgang steigt an, wenn der Istwert Gber dem
Sollwert liegt (z. B. Kuhlen)
= rnGH/L Untere und obere Grenze des Istwerts. Geben Sie hier den aktiven Bereich

der zu regelnden Variablen an. Die Werte werden zum Skalieren der PID Aktion
verwendet, z. B. zum Berechnen des Proportionalbandes in %. Auf3erhalb
dieser Grenzen wird der Fuhlerbruch Alarm aktiv

Die weiteren Konfigurations Parameter beeinflussen die Arbeitsweise des Regelkreises.

4.3.2. Weitere Regelkreis Konfigurations Parameter

Name

Beschreibung 3ereich  Status

= COOL

Kihlungsart Wird auf den PID Ausgangs von Kanal 2
angewendet

Lin (0)

oiL (1)
H20 (2)
FAn (3)
ProP (4)

Linear Der Regelausgang folgt linear dem PID Ausgangssignal, z. B. 0%
PID Signal = 0 Ausgang, 100% PID Signal = 100% Ausgang.

Ol, Wasser, Luft Der Regelausgang ist charakterisiert fiir die Kompensation
der nicht-linearen Effekte des Kithimediums — Ol, Wasser und Luft. Typische
Anwendungen sind Extrusionsprozesse.

Prop Der Kuhlausgang ist proportional zum Fehler

= titd

= dtyP

" PwrF

Einheiten Integral- & Differentialzeit Normalerweise
Sekunden, kann aber auf Minuten oder Stunden geandert
werden

Differential Typ Differential von PV bedeutet, dass sich die
Differentialaktion nur auf Anderungen des Prozesswertes
bezieht.

Differential von Fehler bedeutet, dass sich die
Differentialaktion auf Anderungen der Differenz zwischen
Soll- und Prozesswert bezieht. Wéhlen Sie diese
Einstellung fur steigende und fallende Sollwerte

Leistungsruckfihrung freigegeben Bei schwankender
Versorgungsspannung wird der PID Ausgang sofort
angepasst, damit die Ausgangsanforderung konstant bleibt.

Die Leistungsrickfuihrung wird oft in Heizprozessen
verwendet, um Spannungsschwankungen zu
kompensieren, bevor sie sich auf die Temperatur
auswirken. Regeln die Ausgange lhres Systems, Schitze
oder SSRs, geben Sie die Leistungsruckfihrung frei.
Arbeiten Sie mit analogen Thyristoren, sperren Sie die
Leistungsriickfiihrung, da diese Bauteile eine eigene
Kompensation vornehmen.

OFF (0)
on (1)

Aus Keine Leistungsruckfihrung
Ein Leistungsrickflihrung freigegeben

4-8
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Name Beschreibung 3ereich  Status
= \wdt Feedforward Art Feedforward Regelung wird verwendet,
um Zeitverzogerungen auszuregeln oder den Einfluss von
z. B. Signalen anderer Regelkreise zu kompensieren. Diese
Korrektur wird direkt dem Ausgang des PID Algorithmus
aufaddiert, bevor die Ausgangsbegrenzung aktiv wird und
Umwandlung zum Dualausgang vorgenommen wird. Haben
Sie Feedforward freigegeben, kénnen Sie eine Trim Grenze
dem berechneten PID Ausgang aufschalten.
= pPdtr Auto/Hand Ubergang PD Regelung Legt das Verhalten
des Regelausgangs bei Auto/Hand Umschaltung fest, wenn
kein Integralanteil vorhanden ist:
no (0) Nein Keine stol3freie Umschaltung
YES (1) Ja  Stolfreie Umschaltung
= Sprt Fuhlerbruchart Bei Erkennen eines Fuhlerbruchs geht
das Ausgangssignal:
Sh.OP (0) Sb.OP auf einen in ‘0SbOP’ im ‘LOXx_OP’ Menu voreingestellten Wert
HolLd (1) Hold auf seinen aktuellen Wert
= FOP Zwangshand Ausgangsmode Uber den Zwangshand
Ausgangsmodus kdnnen Sie das Verhalten des
Regelkreises bei Auto/Hand Umschaltung festlegen

no (0) Aus Stol3freie Umschaltung Auto/Hand/Auto

trAc (1) Folgen Bei der Umschaltung von Auto auf Hand geht der Ausgang auf
den zuletzt eingestellten Hand Wert. Die Hand/Auto Umschaltung erfolgt
stof3frei.

StEP (2)  Sprung Bei der Umschaltung von Auto auf Hand geht der Ausgang auf
einen in LO1_OP.FOP voreingestellten Wert. Die Hand/Auto Umschaltung
erfolgt stof3frei.

= Pphuy Einheiten Proportionalband Einheiten fir das
Proportionalband:
EnG (0) Eng Technische Einheiten
% (1) % Prozentsatz des Eingangsbereichs
= JEcP Dezimalstellen in Anzeige/Comms Definiert die
Auflésung des Prozesswerts und des Sollwerts fiir die
digitale Kommunikation:

nnnn (0)  Keine Dezimalstellen

nnn.n (1) Eine Dezimalstelle, z. B. 123.4 wird als 1234 gesendet

nn.nn (2) Zwei Dezimalstellen, z. B. 12.34 wird als 1234 gesendet

= WSPRmp Rampe vom WSP Haben Sie die Sollwertrampe
freigegeben, legen Sie hier den Startwert der Rampe fest
no (0) Rampe vom Prozesswert

YES (1) Rampe vom Arbeitssollwert

EUROTHERM 2500 Konfigurations Handbuch, HA027115GER Ausgabe 2.0
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4.4. PID REGELUNG

Mit der PID oder ‘Drei Punkt Regelung’ erreichen Sie eine stabile Geradeausregelung am
Sollwert. Die drei Punkte sind:

P Proportionalband

| Integral zeit

D  Differentialzeit

Der Regelausgang setzt sich aus der Summe der einzelnen Anteile zusammen. Der
kombinierte Ausgang ist eine Funktion, abhéngig von der Grél3e und der Dauer des
Fehlersignals und der Anderungsrate des Prozesswerts. Sie kénnen zwischen P, PI, PD oder
PID Regelung wéhlen.

4.4.1. Proportionalanteil

Der Proportionalanteil liefert einen Ausgang, der proportional zur Grof3e des Fehlersignalsist.
In Abbildung 4-4 sehen Sie ein Beispiel flr einen Temperatur Regelkreis. Das
Proportionalband betrégt 10°C. Ein Fehler von 3°C fiihrt zu eéinem Ausgang von 30%.

Ausgang
— Proportional- :<4— 10°C
100% band
30% > <+— 3°C Fehler
0%

T Temperatur

Sollwert

Abbildung 4-4: Proportionalband

Reine P-Regler bieten |hnen eine stabile Geradeausregelung mit einer Regel abweichung. Die
Regel abwei chung entspricht dem Punkt, an dem sich Ausgangsleistung und Warmeverlust des
Systems gleichen.
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4.4.2. Integralanteil

Der Integralanteil entfernt die bleibende Abweichung, indem er den Ausgang proportional zur
Amplitude und Dauer des Fehlersignals anhebt oder absenkt. Die Rampensteigung (Reset
Rate) ist die Integralzeitkonstante. Diese muss grofRer sein als die Zeitkonstante des Prozesses,
um Schwingungen zu vermeiden.

4.4.3. Differentialanteil

Der Differentialanteil ist proportional zur Anderungsrate des Prozesswerts. Der
Differentialanteil verhindert Uber- und Unterschwinger am Sollwert. Der Differential anteil
bietet Ihnen noch einen anderen Vorteil. Fallt der Prozesswert stark ab, z. B. durch Offnen
einer OfentUr, dauert das Wiederherstellen des Prozesswerts bei grofen Proportional band und
PI-Regelung sehr lange. Der Differentialanteil modifiziert das Proportional band entsprechend
der Anderungsrate, d. h. das Proportional band wird verengt. Dadurch wird die Erholungszeit
flr den Prozess automatisch verbessert, wenn sich der Prozesswert schnell andert.

Der Differentialanteil kann aus der Anderung des Prozesswerts oder der Anderung des
Fehlers berechnet werden. Bei z. B. Ofenanwendungen ist es tiblich, den Differentialanteil
aus dem Prozesswert zu berechnen, um einen thermischen Schock durch plétzliche
Anderungen des Ausgangs aufgrund von Sollwertanderungen zu vermeiden.

444, Cutback Hoch und Cutback Tief

Mit Hilfe der Cutback Parameter werden Uber- und Unterschwinger bei groRRen
Prozesswertanderungen vermieden. Mit diesen Parametern legen Sie die Einheiten tiber- oder
unterhalb des Sollwerts fest, bel welchen der Regler die Ausgangsl eistung anhebt oder
absenkt.

'
Uberschwingelf\ ...........................................

T S

Uberschwinger vermindern:
Cutback Tief erhéhen

Unterschwinger erhéhen:
Cutback Tief verringern

Abbildung 4-5: Cutback Hoch und Cutback Tief
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4.45. PID Blockdiagramm
SP obere
SP Grey_ + ( )
SP unt. Grenzs - A
PV Bereich Max
 — _/_
Bereich Min
Int | Hold
Regelaktion ntegrat Ho - Elf(tem 4
Direkt O\ eedforwar
e
YvYy
[ " ]
Reverse Feedforward
_ | Integral (oder
" | Man Reset) /R
+
R N
_ Fehler L/~
» Differential - ~
PV *PID OoP
OP Folgen ~
Ruckfihrung  —p reigegeben L
ext. Ausgang Folgen Freigabe
‘ Folgen Wert
o Auto OPH Rem OP Hi * OP Rampe
o - o
. AR N
Hand * Hand OPL Rem OP Lo *
0.0 Kn 1 O=P
> Relative Kiihl{
> —>
DﬁgIOOP verstarkung Kn 2 OP
Abbildung 4-6: PID Blockdiagramm
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Regelung

4.4.6.

PID Parameter
Diese Parameter finden Sie unter Control - LOOPOx - LOxPID.

Im LOXPID Meni sehen sie dlle aktuellen PID Arbeitswerte. Diese Werte sind
schreibgeschiitzt (blau) und wurden entweder durch die Selbstoptimierung (Abschnitt
oder manuell (Abschnitt 5.1 PID Sétze') eingestellt.

[miei Gerd  Pasester Espleer  frokcht  Qptoran  Fereter s

1 - Nhne Samen | o - Parareeber Feplares | Combral L GRFE]LBFIE

Fily| s Rlareas L - r &l | -
[ ] Fedkririza W Wi e
= | Contra =
=[] LooRaL i T Bibed iniepaked B i
7 L Td it s | Peserbaized 3 i
1. n ith b 1 el B pasdt o [
= = 35 ] Areadr-Luthsss Has, i[:] dda |0Y
il el Leh Ssbate Dutback Tl i7 s D]
H L e iEL Asbaits Enl X2 Aeltive B 13 1.00
] Ll SET Adbeits PID) Eate 7 Pl |0
7 L RS SETSM  uelefabeds PO Gal o 1
5 LRase FFaK Eni Fesilosamd 0usls =3 1 Jranhi verhiriioi]
H- ) e Iz Frassre Cowmared Flng vl shus [ i [0 b ko]
0 Py [ TE{H Fraars Comand Flag Sores m A jrachl varkragi]
+ 0 F¥ar: LFiae Erncbruch Sisn Flag 18 ra |0§
- Lb_¢ Flagd i errbaiwartong E3 2dfa
il I_Hedd Irtege sl Had Flag 145 i 0] jeeehd bt
i = I_HEa:  Chusle inbagal Hiokd Flag = 1 feachi mbraigi]
el Dedwang  Dosbaing Flyg e 1| I
- Y, Fromgate W s Flepst fajin 15 wén |0
Abbildung 4-7: PID Parametermeni
Name Beschreibung Bereich Status
= PB Aktueller Wert des Proportionalbands. Einheiten (Eng, %) (B8]
werden in Control - LOOPOx - LoxCFG - Pbu
eingestellt.
T Aktuelle Integralzeit. Einheiten (Sec, Min, Hour) werden in
Control - LOOPOx - LOXCFG - titd eingestellt.
= Td Aktuelle Differentialzeit. Einheiten (Sec, Min, Hour) werden (B8]
in Control - LOOPOx - LOXCFG - titd eingestellt.
= (ES Aktueller Manual Reset Wert fur PD Regler
= Hch Aktueller Wert fir Cutback Hoch
Auto (0) Auto Cutbackwert wird durch den PID Block bestimmt
Wert Manuell eingestellter Wert in Control - LOOPOx - LOXSET - Hcbl
= | ch Aktueller Wert fir Cutback Tief (N
Auto (0) Auto Cutbackwert wird durch den PID Block bestimmt
Wert Manuell eingestellter Wert in Control - LOOPOx - LOXSET - Lcbl
"ol Aktueller Wert fir die Kanall Kanal 2 relative Verstéarkung (AN
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Name

Beschreibung

Bereich

Status

= SET

= SETSrc

" FF

" FFSrc

= Frz

= FrzSrc

= LPBrk

Arbeits PID Satz Es kann zwischen 3 PID Séatzen
gewahlt werden. Auswahl manuell oder Gber Gain
Scheduling (Abschnitt . Achten Sie darauf, dass
Control.LOOPOXx — LOXSET — nSets > 1 ist.

Modbus Adresse des Parameter, der den Wert fiir den
aktuellen PID Satz vorgibt

Externes Feedforward Externer Eingangswert, der als
Feedforward verwendet wird. Feedforward wird in LOLCFG
- Feedforward Art freigegeben.

Modbus Adresse des Parameters, der den Wert fiir extern
Feedforward vorgibt.

-1 bedeutet, nicht verknupft

Freeze Control Flag Wert Setzen dieses Parameters
bricht die PID Berechnung ab und friert alle berechneten
Wert ein. Dieser Parameter kann verknipft werden

Modbus Adresse des Parameters, der den Wert fur
Freeze Control Flag vorgibt

Kreisbruch Status Flag Der PID Kreis stellt fest, dass der
Ausgang einen Grenzwert erreicht hat, ohne dass sich der
Prozesswert um mehr als das halbe Proportionalband
geandert hat > Regelkreisuberwachungszeit

@

@

no (0)
YES (1)

Nein Regelkreis Status ist OK

Ja  Regelkreis ist offen

"lbt

=" | Hold

" |-HSrc

= Debump

= Adc

Regelkreisiiberwachungszeit Das Flag wird gesetzt,
wenn der Ausgang einen Grenzwert erreicht hat, ohne
dass sich der Prozesswert innerhalb der
Regelkreisiiberwachungszeit um mehr als das halbe
Proportionalband geéndert hat

Integral Hold Flag Setzen des Parameter bricht die
Berechnung des Integralanteils ab und halt den aktuellen
Integralanteil am Ausgangswert konstant. Dieser
Parameter kann verknupft werden

Modbus Adresse des Parameters, der den Wert fir
Integral Hold Flag vorgibt

-1 bedeutet, nicht verknupft

Debump Flag Setzen, um den Integralanteil
auszubalancieren, damit die Ausgangsanforderung gleich
bleibt. Flag setzt sich selbst zurlick

Freigabe Manual Reset Auto Kal Mit ausgeschalteter
Integralzeit wird durch Setzen von Adc die Berechnung
des Manual Resets freigegeben. Ist Adc nicht gesetzt,
muss der Manual Reset manuell berechnet werden

Die folgenden Parameter kdnnen verborgen sein. Zum Sichtbarmachen gehen Sie auf
‘Einstellungen Parameterverfiigbarkeit’

4-14
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Name Beschreibung Bereich Status
= EEPDb Proportion des Feedforward, das direkt auf den Ausgang
fihrt. Vorgabe 100, verminderter Wert erhéht den Effekt
» EFtr Fester Offset, der dem Feedforwardsignal aufaddiert wird
= EEdv SP und PV Feedforward definieren den Bereich der PID

Trimgrenzen. Feedforward wird direkt begrenzt
= MaxDsp Fir Diagnose
= MinDsp Fir Diagnose
= MnPosn Fir Diagnose

= MxTDTI Fir Diagnose

4.5. GAIN SCHEDULING

Gain Scheduling wird die automati sche Umschaltung zwischen zwel PID Sétzen genannt.
Diese Funktion kénnen Sie in nicht-linearen Prozessen verwenden, bel denen der

Regel prozess groflRe Anderungen in der Antwortzeit oder der Empfindlichkeit abdecken muss
(Abbildung 4-8). Dies kann z. B. ein grof3er Bereich flir den Prozesswert sein oder

Heiz/K iihlvorgange, bei denen die Anderungsrate sehr unterschiedlich ist. Es stehen Ihnen bis
zu drel PID Satze zur Verfligung. Die Anzahl der Sétze ist abhangig von der Nicht-Linearitét
des Prozesses. Jeder PID Satz ist fiir einen begrenzten und innerhalb dieser Grenzen
anndhernd linearen Bereich zustandig.

Den aktiven Satz kénnen Sie wéhlen Uber:

1. einen Digitaleingang

2. den Parameter * Working PID Set’ im LOXPID Mentu

3. oder tber einen automatischen Ubergang im Schedule Mode.

SP
A

Umschaltpunkt 2 /_

Umschaltpunkt 1

» Geregelte
A A Variable
PID PID
Satz 1 Satz 2

Abbildung 4-8: Gain Scheduling in einem nicht-linearen System
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4.5.1. Gain Scheduling Parameter - PID Satze

Diese Parameter finden Sieim Control - LOOPOx — LOXSET Meni. Bei EIN/Aus-
Regelung stehen Ihnen diese Parameter nicht zur Verfligung.
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Abbildung 4-9: PID Parameter Séatze

Die Voreinstellung der Regelkreise bietet |hnen einen PID Satz, dessen Parameter Sie
schreiben kénnen. Sie kdnnen bis zu 3 Parametersétze und zwischen den Sétzen verschiedene
Umschaltarten wéhlen. Diese zwei Parameter sind Konfigurations Parameter.

Name Beschreibung Bereic  Status
= nSets Anzahl der verwendeten PID Parametersatze Fir Gain 1,2, 3
Scheduling
= PidSch Scheduling Art
OFF (0) Aus Nur SATZ 1 wird verwendet
SET (1) SET Keine Strategie, Freigabe der Séatze tber LOXPID.SET
SP (2) SP  Der neue Satz wird aktiv, wenn der Sollwert den Wert von bound1

und bound2 Uberschreitet

PV (3) PV  Der neue Satz wird aktiv, wenn der Prozesswert den Wert von
bound1 und bound?2 Uberschreitet

ER (4) ER Der neue Satz wird aktiv, wenn der Fehler den Wert von bound1 und
bound2 Uberschreitet

OP (5) OP  Der neue Satz wird aktiv, wenn der Ausgang den Wert von bound1
und bound2 tberschreitet

RM (6) RM  Der neue Satz wird aktiv, wenn der Externe Scheduling Eingang den
Wert von bound1 und bound2 tiberschreitet

WIRE (7) WIRE Gain Scheduling wird eingebunden, durch die Verkniipfung der PID
Anteile Uber XpSrc, TiSrc, TdSrc.
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Name Beschreibung Bereic  Status

= RM Externer Scheduling Eingang Der Wert, der zur
Regelung des aktiven Satzes verwendet wird, wenn
Scheduling Art auf RM steht.

= RMSrc Quelle externer Scheduling Eingang Modbus Adresse
des Parameters, der den Wert fur RM liefert.
—1 bedeutet: nicht verknupft.

= AnVal Der aktuelle Analogwert, ausgewahlt von AnVall bis
AnVal3

® hound1l Umschaltpunkt fir Gain Scheduling zwischen Satz 1 und
Satz 2. Abhéngig von der Scheduling Art

= hound?2 Umschaltpunkt fir Gain Scheduling zwischen Satz 2 und
Satz 3. Abhéngig von der Scheduling Art

= XpSrc Quelle Proportionalband Modbus Adresse des
Parameters, der den Wert fiir das Proportionalband liefert,
wenn Scheduling Art auf WIRE steht. —1 bedeutet: nicht
verknupft

= TiSrc Quelle Integralzeit Modbus Adresse des Parameters, der
den Wert fur die Integralzeit liefert, wenn Scheduling Art
auf WIRE steht. —1 bedeutet: nicht verknipft

= TdSrc Quelle Differentialzeit Modbus Adresse des Parameters,

der den Wert fiir die Differentialzeit liefert, wenn
Scheduling Art auf WIRE steht. —1 bedeutet: nicht
verknupft

Die Parameter PB1, Til, Td1, rESL, Hcbl, LcB1, rEL1 sind die PID Parameter fiir Satz 1. Sie
sind gleich mit den in Abschnitt 4.4.6. beschriebenen Parameter. Die gleichen Parameter
finden Sie fur Satz 2 und 3.

Mit den Parametern OPH1, OPL1 bis OPH3, OPL3 legen Sie die Ausgangsgrenzen fiir die
Parametersétze fest. Auch diese Parameter entsprechen den in Abschnitt 4.8.2 beschriebenen.

Die Parameter AnVal1 bis 3 bieten Ihnen zusétzliche Flexibilitét bei der Erstellung der
Regelstrategie. Diese Parameter stehen Ihnen fir jeden Parametersatz und konfigurierten
Regelkreis zur Verfligung, wenn Sie Gain Scheduling konfiguriert haben. Sie kdnnen die
Parameter verkniipfen, um eine bestimmte Funktion fir Ihre Regel strategie zu erhalten.
Beispiele sind: Ausgangs L eistungsbegrenzung, SP Feedforward Trim usw.
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4.6. REGELKREIS SOLLWERT

Verwenden Sie diese Seite, um den Sollwert eines Regelkreises zu konfigurieren.

Abbildung 4-10: Regelkreis Sollwert
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Der Arbeitssollwert ist der zur Zeit vom Regelkreis verwendete Sollwert. Er kann aus
verschiedenen Quellen genommen werden.
4.6.1. Sollwert Parameter
Diese Parameter finden Sieim Control - LOOPOx - LOx_SP Mend.
Name Beschreibung Bereic  Status
= SSESrc Auswabhlquelle interner Sollwert Modbus Adresse des
Flags, das fur die Auswahl von SP1 oder SP2 verwendet
wird. -1 bedeutet: nicht verknupft
= SSEL Auswabhl interner Sollwert Wenn nicht verknlpft, kann
der Sollwert gewahlt werden aus:
SP1 (0) Sollwert 1 Interner Sollwert 1
SP2 (1) Sollwert 2 Interner Sollwert 2
® SP1/2Src = Modbus Adresse des Parameters, der den Wert fiir SP1/2
liefert. —1 bedeutet: nicht verknipft.
= SP1/2 Aktueller Wert von SP1/2. Control -~ LOOPnn — Lnn_SP
- L-r darf nicht gesetzt sein.
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Name Beschreibung Bereic  Status
="Sp L Minimum Wert fur SP1 t %
=Sp H Maximum Wert fur SP1 t %
= Sp 2L Minimum Wert fir SP2 t %
= SP 2H Maximum Wert fur SP2 t %

4.6.1.1. Sollwertrampe und Holdback Parameter

Auch diese Parameter finden Sieim Control - LOOPOx — LOx_SP Menlil.

Durch Holdback wird die Sollwertrampe gestoppt, wenn der Istwert dem Sollwert nicht
folgen kann. Mit den folgenden Parametern kénnen Sie diese Funktion konfigurieren:

Name Beschreibung Bereic  Status
= SPrr Sollwertrampe Die Anderungsrate des Sollwerts
OFF (0) Keine Begrenzung der Anderungsrate
Wert Die Anderungsrate des Sollwerts wird auf diesen Wert begrenzt
= SPrSrc Modbus Adresse des Parameters, der den Wert fur SPrr
liefert. —1 bedeutet: nicht verknupft.
= Hbty Holdbackstrategie fur die Sollwertrampe
OFF (0) Kein Holdback
Lo (1) Sollwertrampe wird angehalten, wenn der Istwert um dem Holdbackwert
unterhalb des Sollwerts liegt
Hi (2) Sollwertrampe wird angehalten, wenn der Istwert um dem Holdbackwert
oberhalb des Sollwerts liegt
bAnd (3) Sollwertrampe wird angehalten, wenn der Istwert um dem Holdbackwert
unterhalb oder oberhalb des Sollwerts liegt
= SRLHb Die Sollwertrampe ist zur Zeit: 0
OFF (0) Aktiv
HbAc (1) Angehalten
= SRLHd Sollwertrampe Halt Stoppt die Sollwertrampe
no (0) Freigegeben
YES (1) Angehalten
= SRLAct Sollwertrampe aktiver Status (A
no (0) Nein Sollwertrampe nicht aktiv
YES (1) Ja  Aktiv
= SRLStA Sollwertrampe beendet Flag Sollwertrampe hat ]
no (0) Nein den Zielsollwert NICHT erreicht
YES (1) Ja  den Zielsollwert erreicht
= SRLDis Sollwertrampe sperren Auswahl von:
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Name Beschreibung Bereic  Status
no (0) Nein Begrenzung der Sollwertrampe freigegeben
YES (1) Ja  Begrenzung der Sollwertrampe gesperrt
= Hbkdis Holdback sperren Auswahl von:
no (0) Nein Holdback freigegeben
YES (1) Ja  Holdback gesperrt
= StkHbk Sticky Holdback Status Das oben genannte Flag kann
schnell gesetzt und riickgesetzt werden, wenn der PV dem
SP folgt. Ein zweiter Ausgang - Sticky Holdback Status —
bleibt stetig gesetzt, solange der PV mindestens die Halfte
des SP erreicht. Dieser Ausgang gibt eine konstante
Meldung Uber die Kommunikation um zu zeigen, dass
Holdback aktiv war
4.6.1.2. Externe Sollwert Parameter
Diese Parameter finden Sie ebenso im Control - LOOPOx - LOx_SP Meni.
Name Beschreibung Bereic  Status
="rm_SP Externer Sollwert Ein Sollwert kann von einer externen
Quelle verknupft werden und den lokalen Sollwert ersetzen
= rm_Src Quelle externer Sollwert Die Quelle der externen
Sollwert Verknupfung
.| Freigabe externer Sollwert Der externe Sollwert kann
den internen Sollwert ersetzen oder als Trim fir den
internen Sollwert arbeiten. Alternativ kann der interne
Sollwert als Trim fir den externen Sollwert genommen
werden. Diese Auswahl geht tber die ‘Externe Sollwert
Konfiguration’ im Loop SP Konfigurationsmen
no (0) Nein SP1 oder SP2 werden vom PID verwendet
YES (1) Ja  Der externe Sollwert wird vom PID verwendet
= | rSrc Quelle Freigabe externer Sollwert Die Quelle der
Verknipfung der externen Sollwert Freigabe
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4.6.1.3. Regel Sollwert — Rampen Parameter
Diese Parameter finden Sieim Control - LOOPOx — L0Ox_SP MenQ.

Mit diesen Parametern kdnnen Sie Rampensegmente verschiedener 2500 Geréte Uber die
Kommunikation synchronisieren.

Name Beschreibung Bereic  Status

= NwTrSP Zielsollwert des nachsten Slaves Der nachste in den
Rampen Block zu ladende Sollwert

= N\wRmRt Rampensteigung des nachsten Slaves Die nachste in
den Rampen Block zu ladende Sollwertrampe

= S|Sync Neue Rampe triggern L&dt die ndchsten Werte in den
Rampen Block
no (0) Nein Neue Rampe nicht getriggert
YES (1) Ja  Neue Rampe getriggert

Die folgenden Parameter kdnnen verborgen sein, wenn sie fur die Regelung nicht
benoétigt werden. Um diese Parameter zu sehen, entfernen Sie das Hakchen aus dem
‘Irrelevante Listen und Parameter verbergen’ Dialog in ‘Optionen - Einstellungen
Parameterverfigbarkeit

= [ oct Trim Lokaler Sollwert Ein fester ‘Offset’ Wert, der dem [A]
Arbeitssollwert aufgeschaltet wird

= | ocL Untere Trimgrenze lokaler Sollwert Einstellen einer ]
Grenze fir den Trimwert

= [ ocH Obere Trimgrenze lokaler Sollwert Einstellen einer [A]
Grenze fur den Trimwert

= Hp Wert Sollwertrampe Holdback Einstellen der maximalen
Abweichung zwischen Soll- und Istwert, bevor Holdback
aktiv wird. Nicht verfuigbar, wenn Sollwertrampe
Holdbackart = AUS. Es gibt einen separaten Eingang fur
Holdback sperren
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4.7. REGELKREIS SOLLWERT KONFIGURATION

Mit diesen Parametern legen Sie die Betriebsart der Regelkreis Sollwerte fest.
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Abbildung 4-11: Regelkreis Sollwert Konfiguration

4.7.1. Sollwert Funktionsblock

In der folgenden Schemazeichnung sehen Sie, wie die Sollwerte verbunden sind, ausgewahit
werden und an welcher Stelle die Grenzen aktiv werden.

SP2 obere Grenze

sp2 L’Interne SP Auswahl
Freigabe externer SP .
SP2 untere Grenze —e SP2 Bereich Max

o Lokal Lo1CFG.rGL
SP1 obere Grenze —® SP1 ]
—»—®  Extern Ziel SP
SP1 ich Mi
SP1 untere Grenze Eg{er'ﬁgﬁ/"n
of 4+ Lokal SP +
i Extern Trim Loc.t
L—ple
Extern SP N Nurextern SP |
Lokal Trim Hoch % ‘4>*
- +
Lokal SP Trim - N EéltglnT:'m Konfiguration Externer SP
Lokal Trim Tief it ! Nur im Konfigurationsmodus

Abbildung 4-12: Sollwert Funktionsblock

Die Konfiguration fir den externen Sollwert finden Sieim Sollwert Konfigurationsment
(Control - LOOPOx — LOxSPC). Diese kdnnen Sie nur im Konfigurationsmodus éndern.
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Die anderen Parameter finden Sie im Sollwert Parametermenti (LOx_SP). Dieses Menli
verandert sich janach gewahlter externer Sollwert Konfiguration.

Der Zielsollwert wird dann zu einem Rampenblock gefiihrt, der eine Begrenzung der
Rampensteigung dem Sollwert des PID Blocks vorgibt. Es steht IThnen fir diese Funktion ein
Freigabe Eingang zur Verfligung.

Bereich Max

LO1CFG.mGH

Ziel SP —»

7@ Arbeits SP
Hold/Resume

’»
. R Bereich Min

Steigung Einheit

Jsec, /min, B LO1CFG.rGL

hour Begrenzung |—» SP Rampe Begrenzung Aktiver Status

der

Rampen- > SP Rampe Bearenzuna Complete Flaa
steigung

Abbildung 4-13: Sollwert Rampensteigung

Die Einheiten flr die Begrenzung wahlen Sie im Sollwert Konfigurationsmendi.

4.7.2. Sollwert Konfigurations Parameter
Diese Parameter finden Sieim Control - LOOPOx - LOxSPC Mend.

Name Beschreibung Bereic  Status

" rmTr Extern Folgen Definiert das Verhalten des lokalen
Sollwerts, bei einem Wechsel vom externern zum lokalen
Sollwert. Im Bedienmodus schreibgeschiitzt.

OFF (0) Aus Aktiver lokaler Sollwert bleibt unverandert
trAc (1) Folgen Aktiver lokaler Sollwert folgt dem Wert des externern Sollwerts
= mTr Manual Track Definiert das Verhalten des lokalen Soll-
werts im Handbetrieb. Im Bedienmodus schreibgeschutzt.
OFF (0) Aus Lokaler Sollwert bleibt unverandert
trAc (1) Folgen Lokaler Sollwert folgt dem Wert der Prozessvariablen (Servo)
" rmPU Rampen Einheiten Einstellen der Einheiten fur die

Sollwertrampe — Bedien- oder Konfigurationsmodus
PSEc (0) Pro Sekunde

Pmin (1) Pro Minute
PHr (2) Pro Stunde
= rmt Konfiguration externer Sollwert Im externen Modus
wird der Arbeitssollwert bestimmt von:
none (0)
SP (1) Externer Sollwert
Loc.t (2) Externer Sollwert + lokaler Trim
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Name Beschreibung Bereic  Status

rmt.t (4) Externer Trim + lokaler Sollwert

= P\VONnSc WSP zu PV Ein Slave Sync Signal Von einem externen
Master verwendet, um dem Arbeitssollwert zur
Prozessvariable zu flihren (servo)

no (0) Nein Keine Synchronisation
YES (1) Ja  Synchronisation WSP zu PV
= StLR Start Lokal/Extern Modus Definiert den Sollwert Modus,

wenn der Regler startet

NoChang (0) Keine Anderung Sollwertauswahl bleibt wie vor Ausschalten des Gerats
Local (1) Lokal Gerat nimmt den lokalen Sollwert bei Start
Remote (2) Extern Gerat nimmt den externen Sollwert bei Start

= StWSP Start WSP Modus Definiert die Sollwertstrategie bei
Reglerstart

NoChang (0) Keine Anderung Der Sollwert bleibt wie vor Ausschalten des Geréts
GotoPV (1) Goto PV  Der Sollwert tbernimmt den Wert der Prozessvariablen
Go TSP (2) Goto TSP Der Sollwert tbernimmt den Zielsollwert

= StHId Start Hold Modus Definiert die HOLD Strategie bei
Reglerstart
NoChang (0) Keine Anderung Hold bleibt wie vor Ausschalten des Geréts
Hold (1) Hold Der Regler startet im HOLD Modus

NoHold (2) NichtHold Der Regler startet im normalen Rampenmodus
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4.8. REGELAUSGANG

4.8.1. Ausgangs Funktionsblock

Im folgenden Diagramm sehen Sie die Parameter und Grenzwerte des Ausgangs des PID
Blocks.

PID Block
Ausgang
—
*—T Folaen Einaana
Folgen
Frei
OP obere Grenze OP Rampe Dual OP
Ziel Kn1OP
. Auto
> 00
™~ > / o, | WO
» ‘ ‘ Kiihl-
—»* Hand <0.0 verstéarkung
Hand OP untere Grenze Kn 2 OP
Abbildung 4-14: PID Ausgang
4.8.2. Ausgangs Parameter
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Abbildung 4-15: Ausgangs Parameter
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Diese Parameter finden Sieim Control - LOOPOx - LOx_OP Men.

Name Beschreibung Bereic  Status
= Ch10P Knl Ausgang Aktueller Wert des Kanal 1 Ausgangs 1 % 8]
= Ch20P Kn2 Ausgang Aktueller Wert des Kanal 2 Ausgangs 1 % [A]
= OPLoO Untere Leistungsgrenze Untere Grenze fur die 1%
Ausgangsanfrage (0 bis 100%)
= OPHi Obere Leistungsgrenze Obere Grenze fir die 1 %
Ausgangsanfrage (0 bis 100%)
= rOL Externe untere Grenze Untere Grenze fiir die externe 1 %
Ausgangsanfrage (-100 bis 100%)
= rOLSrc Quelle externe untere Grenze Die Externe untere
Grenze kann mit einem Parameter verknupft werden
= rOH Externe obere Grenze Obere Grenze fiir die externe 1 %
Ausgangsanfrage (-100 bis 100%)
= rOHSrc Quelle externe obere Grenze Die Externe obere Grenze
kann mit einem Parameter verkniipft werden
= ORL Freigabe Rampensteigung Ausgang Gibt den OPrr
Wert zur Begrenzung der Ausgangsrampe frei
OFF (0) Aus Die Ausgangsrampe ist nicht begrenzt
on (1) Ein Freigegeben. Die Ausgangsrampe wird durch den OPrr Wert begrenzt

= ORLSrc Quelle Rampensteigung Ausgang Modbus Adresse des
Parameters, der den Wert fiir ORL vorgibt. —1 bedeutet:
nicht verknipft

= OPrr Rampensteigung Ausgang Einstellen der
Rampensteigung des Ausgangs in Sekunden

= OPrSrc Quelle Rampensteigung Ausgang Modbus Adresse des
Parameters, der den Wert fir OPrr vorgibt. —1 bedeutet:
nicht verknupft

= ontl Knl Ausgangs Minimum EIN-Zeit Begrenzt die
Schaltrate des Relais- oder Logikausgangs

= 0ShOP Leistung bei Fihlerbruch Einstellen des Ausgangslevels 1 %
in %, wenn die Prozessvariable auRerhalb des Bereichs
liegt

= TKEn Freigabe Ausgang folgen Ein Rickfihrsignal vom

Ausgang fir die Integral Entsattigung. Das Signal kann
intern abgeleitet werden oder von einer externen Quelle

kommen.
no (0) Nein Gesperrt. Der interne Ausgang wird fiir die Integral Berechnung
verwendet.
YES (1) Ja  Freigegeben. Das Ruckfuhrsignal wird auf eine externe Ausgangs

Ruckfuhrung gelegt
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Name Beschreibung Bereic  Status
» TKESrc Quelle Freigabe OP Folgen Die Quelle fur Freigabe OP
Folgen erlaubt einer externen Ausgangsquelle das
integrale Aufschaukeln (z. B. bei Kaskadenregelung). Das
Integral berechnet einen PID Ausgang entsprechend des
externen Werts bei der sto3freien Hand/Auto Umschaltung
= TrkIP Folgeeingang Der Eingangswert, dem der Ausgang folgt,
wenn
Control — LOOPOn - LOn_OP - TkEn auf Folgen
freigegeben gesetzt ist
Normalerweise wird ein Ruckfihrsignal vom Ausgang fir
diese Verknupfung verwendet
= TrkSrc Quelle Folgeeingang Modbus Adresse des Parameters,
der den Wert fiir den Folgeeingang vorgibt. —1 bedeutet:
nicht verknupft
PFFVal Leistung Feedforward Uberwacht das (B8]
Anforderungssignal an den Regler und justiert die
Ausgangsanforderung, um Netzschwankungen zu
kompensieren. Der Parameter zeigt den aktuellen Wert
der Leistung Feedforward
PFFSrc Quelle Leistung Feedforward Der Feedforward Eingang

kann verknupft werden

Die folgenden Parameter kdnnen verborgen sein, wenn sie fur die Regelung nicht
benoétigt werden. Um diese Parameter zu sehen, entfernen Sie das Hakchen aus dem
‘Irrelevante Listen und Parameter verbergen’ Dialog in ‘Optionen - Einstellungen
Parameterverfigbarkeit

= FOP Zwangshand Level Die Leistung fiir den Ubergang zum
Handbetrieb wird in Control -~ LOOPO1 - LO1CFG -
FOP gewahlt
= hYS1 Hysterese 1 Nur verfligbar bei EIN/AUS Regelung (im
Control -~ LOOPOx - LOXCFG MenU). Kanal 1 EIN/AUS
Regelung oder Bereich bis zum Ausschalten oder Bereich
in technischen Einheiten zwischen Ausschaltmoment zum
Einschalten
OFF (0) Aus Keine Verzogerung bei der Umschaltung
Value Der Hysteresewert wird manuell eingegeben
= hYS2 Hysterese 2
OFF (0) Aus Keine Verzogerung bei der Umschaltung
Value Der Hysteresewert wird manuell eingegeben
= ont2 Kn2 Ausgang Minimum EIN-Zeit Begrenzt die
Schaltrate des Relais- oder Logikausgangs
= 9ShOP Leistung bei Fihlerbruch Leistung bei EIN/AUS
Regelung, wenn ein Fihlerbruch erkannt wird
-100 (0) Kanal 2 voll EIN
0(1) Beide Kanéle AUS
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Name Beschreibung Bereic  Status
100 (2) Kanal 1 voll EIN
® TKEn Freigabe Ausgang folgen Der Integralanteil wird

angehalten, damit der Ausgang dem Parameter TrkIP im
LOx_OP Ordner folgen kann (der Parameter wird vorher
schon beschrieben)

no (0) Nein Folgen gesperrt

YES (1) Ja  Ausgang wird gleich dem Folgeeingang gesetzt

» TKESrc Quelle Freigabe Ausgang folgen Modbus Adresse des
Parameters, der den Wert fiir das Flag fur die Freigabe
des Folgeausgangs vorgibt. —1 bedeutet: nicht verknupft

= AbPwrL Absolute untere Leistungsgrenze Interner R/O (B8]
Parameter

4.8.3. Schrittregelausgange

Sie kénnen zwischen dem offenen und geschl ossenen Modus wahlen. Fiir den geschlossenen
Modus bendtigen Sie ein Ruckfihrpotentiometer, das die Klappenposition angibt. Der offene
Modus benétigt keine Riickfiihrung.
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Abbildung 4-16: Schrittregelausgang Parameter

4.8.4. Schrittregelausgang Parameter

Diese Parameter finden Sieim Control - LOOPOx - LOXM TR Meni. Dieses Mentl
erscheint nur, wenn Sie als * Regelart’ (LOXCFG List) Schrittregelung gewahit haben.

Name Beschreibung Bereic  Status
tm Motorlaufzeit Zeit, die der Motor benétigt, um die Klappe
voll zu 6ffnen
Int Nachlaufzeit Die Zeit, die der Motor nach Ausschalten
eines Impulses benétigt, um zu stoppen
bAct Verzdgerungszeit Die Zeit, die ein Impuls benétigt, um
die Bewegungsrichtung des Motors zu &ndern
mPt Minimum Impulszeit Minimale Einschaltzeit des Bauteils

(normalerweise Relais), das den Motor schaltet
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Name Beschreibung Bereic  Status
PotHi Obere Grenze Klappenposition Bendétigter 1%
Ausgangswert bei voll gedffneter Klappe
PotLo Untere Grenze Klappenposition Bendtigter t %
Ausgangswert bei voll geschlossener Klappe
Die Fuhlerbruchaktionen ist fur offenen und geschlossenen Modus unterschiedlich.
= \/br Fuhlerbruchaktion ohne Rickfuhrung
rESt (0) Halt Klappe bleibt in Position
uP (1) Auf  Klappe wird voll getffnet
dwn (2) Zu  Klappe wird voll geschlossen
SbOP Fuhlerbruchaktion mit Ruckfihrung Der Wert (in %)
auf den sich die Klappe im Fall eines Fuhlerbruchs
bewegen soll
VP_OP VP Handausgang Ausgangsanforderung fur Handbetrieb. % (B8]
Im Handbetrieb bedeutet 1 Offnen und 2 SchlieRen
- arbeitet fur 1 minimale Impulslange
PPos Potiposition Zeigt die Position der Klappe (geliefert vom t %
Ruckfuhrpotentiometer) an
PPoSrc Quelle Potiposition Modbus Adresse des Parameters,
der den Wert fur die Potiposition vorgibt. —1 bedeutet:
nicht verknlpft
CalPot Freigabe Potentiometereingang Kalibrierung
OFF (0) Aus Potentiometerkalibrierung gesperrt
on (1) Ein Potentiometerkalibrierung freigegeben
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4.9. VERHALTNISREGELUNG

Bel der Verhaltnisregelung wird die Prozessvariable an einem Sollwert geregelt, der aus
einem zweiten (Fuhrungs-) Eingang berechnet wird. Der Verhd tnissollwert bestimmt den
Anteil des Flhrungssollwerts, der a's aktueller Regel sollwert verwendet wird. Den
Verhdtnissollwert kdnnen Sie als Multiplikator oder Divisor auf den zweiten Eingang legen.

Eine typische Anwendung der Verhdltnisregelung sind Gasifen, in denen ein gleichmédiges
Verhdtnis zwischen Gas und Luft bestehen muss, um die Befeuerung effizient zu halten.

4.9.1. Grundlage Verhdltnisregelung

Jeder Regelkreis des 2500 enthélt einen Verhd tnis Funktionsblock. In Abbildung 4-17 sehen
Sie ein Blockdiagramm eines einfachen Verhdtnisreglers. Der Filhrungsprozesswert (PV)
wird mit dem Verhdltnissollwert multipliziert oder durch ihn dividiert, um den Regel sollwert
zu erhalten. Vor der Sollwertberechnung kénnen Sie dem V erhdltnissol lwert einen
Verhdtnistrimwert aufschalten. Der Sollwert muss immer innerhalb der Betriebsgrenzen

liegen.

Verhaltnis Trim

Verhaltnis SP

Verhdltnis SP Grenzen

Fuhrungs PV
SRR ()

Multiplizieren +
oder —p
Dividieren

Bereich Hoch
Lokaler Trim

Bereich Tief

Regel-

N Haupt ausgang
v Regelkreis !

Verhaltnis Trim

Haupt PV ProzeR3

Abbildung 4-17: Verhaltnisregelung
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Regelung

4.9.2.

Verhaltnis Parameter

Wahlen Sie fir ‘Regelkreisart’ = ‘Ratio’ (Verhaltnis). Diesen Parameter finden Sie unter
Control - LOOPOX — LOXCFG. Die Parameter flr die Verhatnisregelung finden Sieim
Control -~ LOOPOX — LOXRAT Men.
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Abbildung 4-18: Verhaltnis Parameter
Name Beschreibung Bereic  Status
= Sp SP Sollwert als Ergebnis der Verhéaltnisberechnung; in 19 (AN
technischen Einheiten
= MRatio Gemessenes Verhdltnis Kontinuierliche Berechnung des +9 a8
aktuell gemessenen Verhéltnisses. Es wird aus Fihrungs
PV und Prozess PV berechnet
= \WRatSP Verhaltnis Arbeitssollwert Das aktuelle vom +9 a8
Algorithmus verwendete Verhaltnis nach Grenzen und
Trim
= RAType Verhéltnisart Definiert die Berechnungsart des
Verhéltnisses. Einstellung nur in der Konfiguration
Divide (0) Dividieren Dividiert den Fuhrungs PV durch den Verhaltnis
Arbeitssollwert
Mult (1) Multiplizieren Multipliziert den Fuhrungs PV mit dem Verhaltnis
Arbeitssollwert
= RAL Untere Grenze Verhéltnissollwert Untere 1 %
Bereichsgrenze fir den Verhaltnissollwert
= RAH Obere Grenze Verhaltnissollwert Obere Bereichsgrenze 1 %
fir den Verhaltnissollwert
= RatSrc Quelle Verhaltnissollwert Modbus Adresse des

Parameters, der den Wert fiir den Verhaltnissollwert
vorgibt. —1 bedeutet: nicht verknupft
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Name Beschreibung Bereic  Status
= Rat_SP Verhaltnissollwert 1 %
= TriSrc Quelle Verhaltnis Trim Modbus Adresse des
Parameters, der den Wert fir den Trimsollwert vorgibt. —1
bedeutet: nicht verknupft
= Trim Verhéltnis Trim Einstellung des Verhéltnis Trims 1 %
= LeaSrc Quelle Fliihrungs PV Modbus Adresse des Parameters,
der den Wert fir den Fuhrungs PV vorgibt. —1 bedeutet:
nicht verknupft
= | eadPV Fuhrungs PV Der gemessene Parameter, der als 19
Fihrungs PV verwendet wird
= REn Freigabe Verhaltnis Verhaltnisregelung kann z. B.
wahrend der Inbetriebnahme) ausgeschaltet werden
OFF (0) Aus Verhdltnis aus — PID verwendet nur den lokalen Sollwert. Der
Parameter ‘Verhaltnis zulassig’ zeigt JA
on (1) Ein  Verhaltnis wird berechnet und verwendet. Der Parameter ‘Verhaltnis
zuléssig’ zeigt NEIN
= REnSrc Quelle Freigabe Verhéltnis Modbus Adresse des
Parameters, der den Wert fir die Freigabe der
Verhéltnisregelung vorgibt. —1 bedeutet: nicht verknipft
= RatTrk Verhéltnis Folgemodus Definiert die Verhaltnis
Folgestrategie. Einstellung nur in Konfiguration
OFF (0) AUS Verhéltnis folgen ist gesperrt
on (1) EIN wenn ‘Freigabe Verhaltnis’ ‘Aus’ ist, folgt der Verhaltnissollwert
dem gemessenen Verhdltnis. Dadurch kann der Verhaltnissollwert
entsprechend den aktuellen Prozessbedingungen eingestellt werden
= RatVld Verhaltnis zuléssig 8]
no (0) Verhéltnis ist gesperrt
YES (1) Verhéltnis ist freigegeben und kein Fihlerbruch
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4.10. KASKADE
4.10.1. Ubersicht

Mit der Kaskadenregelung kann ein Prozess mit langen Todzeiten so geregelt werden, dass
Anderungen des Prozesses, inklusive Sollwertanderungen, schnellstmaglich mit geringen
Uberschwingern ausgeregelt werden. Die K askadenregelung ist €ine Kombination von zwei
PID-Reglern, von denen der Ausgang des Fuhrungsreglers (Master) den Sollwert flr den
Folgeregler (Slave) vorgibt.

4.10.2. Trim Modus

Das System 2500 verwendet den Trim Modus fir die Kaskadenregelung (Abbildung 4-19). In
diesem Beispiel regelt der Folgeregler die Temperatur eines Ofens. Der Fuhrungsregler misst
die Temperatur des Werkstiicks und regelt die Temperatur des Folgereglers. In diesem Fall
trimmt der Fuhrungsregler den Sollwert des Folgeregler eher, als dass er ihn direkt regelt.
Durch Begrenzung des Trimms bleibt die Temperatur des Ofens innerhalb der Grenzwerte.

Mit Hilfe der Feedforward Funktion kdnnen Sie den Prozesswert oder den Sollwert des
Fihrungsreglers oder einer andere Variable (FF_Src) dem Folgeregler aufschalten, dass der
Sollwert des Folgereglers direkt beeinflusst wird.

Anwenden kénnen Sie SP Feedforward z. B. bei einem Vergiitungsofen. Mit dieser Funktion
konnen Sie die Lebensdauer der Heizelemente erhdhen, indem Sie die maximale
Betriebstemperatur der Heizung begrenzen.

PV Feedforward findet z. B. in Autoklaven Anwendung, indem das Produkt vor zu raschen
Temperaturdnderungen geschiitzt wird (Delta T Regelung). Die Ofentemperatur wird dabei
auf ein Band um die Zieltemperatur begrenzt.

Feedforward kann ebenso eine benutzerdefinierte Variableim Trim sowie im Vollbereichs
Modus sein.

Lasttemperatur
> Ofentemperatur
Flhrungs- > Ofen
7| regler PID OP
! VAYA YA YA
: A
SP T 1 . Heiz-
|
Feedforward PV | Trim + element
oder PV : v 3 Folge- PID OP
Feedforward SP sp| regler
kann gewahit Feedforward
werden

Abbildung 4-19: Kaskade Trim Regelung
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4.10.3. Auto/Handbetrieb bei Kaskadenregelung

Auto/Hand arbeitet bei Fiilhrungs- und Folgeregelkreis.

Befindet sich der Regler im Handbetrieb, folgt der Ausgang des Fiihrungsreglers dem
Folge-Istwert kontinuierlich. Dadurch wird ein stoRfreier Ubergang garantiert.

Deaktivieren Sie die Kaskade, tiberwacht der Fihrungsregler den Sollwert des Folgereglers.
Aktivieren Sie die Kaskade wieder, sorgt der Fiinrungsregler fiir einen ‘weichen’ Ubergang
der Ausgangsleistung.

4.10.4. Blockdiagramm Kaskadenregler

Folge
) LSP
Fuhrungs WSP-p_ (In1*-LR)*(AuxHR-AuxLR)/ |
Fihrungs PV —»—+ (HR-LR)+AUXLR
Feedforward Typ
SP Grenze
) Auf Folge PV Einheiten FF_SP SIVHR
Fihrungs skaliert +
oP + Folge SE’
— » in1*(AuxHR-AUXLR)/100 #Q—H/
4 =
inl Trim Grenze e Sp SWLR
Fuhrungs-ReSka“erung auf 0% User wire —
FB ) - ‘R +
—__ 3 in2*100/(AuxHR-AuxLR) < <
) N
in2

Abbildung 4-20: Kaskadenregler im Trim Modus

Setzen Sie den Parameter ‘ Feedforward Art’ im ‘LO1CFG' Meni auf ‘ FEEd'. Den Wert des
‘Remote Feedforward’ Eingangs finden Sieim ‘LO1PID’ Mend.
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Regelung

4.10.5. Kaskade Parameter
Zur Auswahl der Kaskadenregelung setzen Sie Regelkreis Art = Cascade .

Abbildung 4-21: Kaskadenregelung Parametermenu
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Die Parameter fur die Kaskadenregelung finden Sie unter Control - LOOPOx — LOXCAS.

Name Beschreibung Bereic  Status
= CasM Kaskade Modus Auswahl des Kaskaden Modus
Full (0) Vollbereichskaskade
Full FF (1) Vollbereich Feedforward
SP.FF (2) Sollwert Feedforward
PV.FF (3) Prozesswert Feedforward
= TrHi Kaskade Feedforward Trim obere Grenze Der externe 19
Analogeingang wird als obere Grenze fur den PID Anteil in
Feedforward oder Kaskade Feedforward verwendet den
externen Eingang
= TrHiSrc Quelle Kaskade Feedforward Trim obere Grenze
Modbus Adresse des Parameters, der als Kaskade
Feedforward Trim obere Grenze verwendet wird.
—1 bedeutet: nicht verknipft
= TrLo Kaskade Feedforward Trim untere Grenze Der externe 19
Analogeingang wird als untere Grenze fur den PID Anteil
in Feedforward oder Kaskade Feedforward verwendet.
= TrLoSrc Quelle Kaskade Feedforward Trim untere Grenze
Modbus Adresse des Parameters, der als Kaskade
Feedforward Trim untere Grenze verwendet wird.
—1 bedeutet: nicht verknupft
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Name Beschreibung Bereic  Status

= FF Src Quelle Kaskade Feedforwardwert Modbus Adresse des
- Parameters, der als Kaskade Feedforward verwendet wird.
—1 bedeutet: nicht verknipft

" FF SP Kaskade Feedforwardwert Der externe Analogeingang, 19
- der flir Feedforward verwendet wird. Gleiche Einheit wie
PV
= DisSrc Quelle Kaskade sperren Modbus Adresse des

Parameters, der zum Sperren der Kaskade verwendet
wird. —1 bedeutet: nicht verknipft

= DisCas Kaskade sperren Es kann nétig sein, die Kaskade bei
Prozessstart zu sperren. Mit diesem Parameter ist dies
einfach moglich. Er kann uber DisSrc verknupft werden.
Ist die Kaskade gesperrt, ist der vermaschte Kreis aus und
der Regler funktioniert wie ein einfacher Regler mit
lokalem Sollwert

no (0) Beide Kaskade Regelkreise sind aktiv
YES (1) Nur der Folgeregelkreis ist aktiv
= WkEESp  Kaskade Feedforward Arbeitswert Arbeitswert nach 19
Trim und Begrenzung
= MFB Kaskade Master Feedback Kaskade Fuhrungs PID 19
Feedbackwert

Die folgenden Parameter kdnnen verborgen sein, wenn sie fur die Regelung nicht
benoétigt werden. Um diese Parameter zu sehen, entfernen Sie das Hakchen aus dem
‘Irrelevante Listen und Parameter verbergen’ Dialog in ‘Optionen - Einstellungen
Parameterverfugbarkeit’

= S|vHR Oberer Bereich fur Slave Kreis Maximalwert des PV des 19
vermaschten Regelkreises

= SlyLR Unterer Bereich fir Slave Kreis Minimalwert des PV des 19
vermaschten Regelkreises

4.10.5.1. Vermaschter Regelkreis
In der Meniliste in Abbildung 4-21finden Sie Ordner fir den vermaschten Regelkreis:

L1APID PID Parameter
L1IASET PID Parametersitze
LO1AUX Regelkreis Einstellung
L1A_OP Ausgang Einstellungen.

Konfigurieren Sie den Fuhrungsregler (Master) in der gleichen Art wie den Folgeregler
(Slave). Die Menus des Flhrungsreglers enthalten weniger Parameter.
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4.11. OVERRIDE

4.11.1.1. Ubersicht

Bel der Override Regelung wird ein zweiter Regelkreis konfiguriert, der bei einer bestimmten
Bedingung die Regelung tibernimmt, um unguinstige Arbeitsbedingungen zu vermeiden. Die
Override Funktion kénnen Sie fir Minimum, Maximum oder Auswahl Mode konfigurieren.

Eine typische Anwendung findet diese Regelart in eéinem Brennofen. Ein Thermoelement sitzt
genau am Werkstiick, ein zweites Element sitzt am Heizelement. Die Regelung wahrend der
Aufheizphase tibernimmt der Overridekreis (Thermoelement am Heizelement). Dadurch wird
eine Uberhitzung der Heizelemente vermieden.

Ist die Werkstiick-Temperatur in der Nahe des Sollwerts angelangt, schaltet der Regler auf
den ersten Regelkreis (Werkstlick) um. Der exakte Umschaltpunkt wird vom Regler festgel egt
und ist abhangig von den PID Einstellungen.

4.11.1.2. Einfache Overrideregelung

Overrideregelung steht IThnen mit Analog-, Zeitproportional- und EIN/AUS-Ausgéangen zur
Verfligung. Die Regelung kann nicht fiir Dreipunkt-Schrittregel ung verwendet werden. In
Abbildung 4-22 sehen Sie einen einfachen Override Regelkreis. Die Ausgénge von Haupt-
und Overrideregelung werden zu einer Minimalauswahl gefuhrt. Der Sollwert des Override
Regelkreises liegt oberhalb des normalen Arbeitssollwerts, aber unterhalb eines kritischen
Werts.

Die Automatik/Hand Umschaltung gilt fur beide Regelkreise. Im Handbetrieb folgen beide
Ausgénge dem Handausgang. Somit ist bei einer Umschaltung in den Automatikbetrieb ein
stoRfreier Ubergang gewéhrleistet.

Haupt SP

Haupt PV Haupt- Haupt OP
—» regelkreis

nur PID —\—’ Regel-
Override SP ausgang
verride )
—>
+ Override Min Auswahl
. Trim Override 4,—'
Mé—, Regelkreis Override Typ
PID oder Override OP
Ein/Aus
‘vermaschter*
Regelkreis

Abbildung 4-22: Overrideregelung
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4.11.2. Override Parameter
Override wdhlen Sie, indem Sie LOXCFG — RegelkreisArt auf Override setzen.
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Abbildung 4-23: Overrideregelung Parameterment

Die Parameter flr die Overrideregelung finden Sie unter Control - LOOPOx - LOXOVR.

Name Beschreibung Bereic  Status

= OvrTyp Override Art Definiert die Art der Overrideregelung

MinOP(0) Als Arbeitsausgangsanforderung wird das Minimum aus Haupt- und
vermaschtem Ausgang genommen

MaxOP(1) Als Arbeitsausgangsanforderung wird das Maximum aus Haupt- und
vermaschtem Ausgang genommen

Select(2) Auswahl des aktiven Regelkreises in Control - LOOPOx —» LOXOVR -
ActLP

= OvrSrc Quelle Override sperren Modbus Adresse des
Parameters, der zum Sperren der Overrideregelung
verwendet wird. —1 bedeutet: nicht verknupft

= OvrDis Override sperren Es kann nétig sein, die Override-
regelung bei Prozessstart zu sperren. Mit diesem
Parameter ist dies einfach moglich. Er kann tiber OvrSrc
verknupft werden. Ist Override gesperrt, funktioniert der
Regler wie ein einfacher Regler mit lokalem Sollwert

no (0) Nein Beide Regelkreise sind aktiv
YES (1) Ja  Nur der Hauptregelkreis ist aktiv
= ActSrc Quelle aktiver Override Regelkreis Modbus Adresse

des Parameters, der zur Auswahl des aktiven
Regelkreises verwendet wird. —1 bedeutet: nicht verknupft
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Name Beschreibung Bereic  Status
= ActLP Aktiver Override Regelkreis Zeigt den zur Zeit aktiven

Regelkreis oder kann gewahlt werden, wenn
Control.LOOPOx — LOXOVR - OvrTyp auf SELECT steht
Main (0) Der Hauptregelkreis ist aktiv
Aux (1) Der vermaschte Regelkreis ist aktiv
= TriSrc Quelle Override Sollwerttrim Modbus Adresse des
Parameters, der zum Sperren des Override Sollwerttrim
verwendet wird. —1 bedeutet: nicht verknupft
= Trim Override Sollwerttrim Sollwerttrim fur den vermaschten 19
Regelkreis
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4.12. OPTIMIERUNG

Optimierung bedeutet die Einstellung der Regel parameter, damit eine gute Regelung mdglich
ist. Gute Regelung bedeutet:

e Stahile, ‘geradeaus’ Regelung des Prozesswerts (z. B Temperatur) ohne Schwankungen
» Keine Uber- oder Unterschwinger am Sollwert beim Anfahren

¢ Schnelles Reagieren auf externe Einfllsse, d. h. schnelle Wiederherstellung des
Prozesswerts auf den Sollwert.

Die Optimierung beinhaltet die Berechnung der Parameter im Control — LOxPID Mendl.
Diese Einstellungen kdnnen Sie manuell oder automatisch durchfuhren. Im folgenden
Abschnitt finden Sie die automatische Optimierung (Selbstoptimierung) beschrieben.

4.13. SELBSTOPTIMIERUNG (ONE-SHOT)

Der One-shot Tuner schaltet die Stellgrofie (z. B. die Heizung) an und aus und erzeugt somit
eine Oszillation der Stellgrof3e. Der Regler errechnet die Parameterwerte aus Amplitude und
Schwingungsdauer der Oszillation.

Besteht bei voller Heiz- oder Kiihlleistung Gefahr fur 1hren Prozess, kdnnen Sie die Grenzen
dieser Leistung durch Einstellen der Parameter * Selbstoptimier ung obere L eistungsgrenze’

(TnOH) und ‘ Selbstoptimierung untere L eistungsgrenze’ (TnOL) festlegen. Diese Grenzen
sind nur wéhrend der Selbstoptimierung aktiv. Beachten Sie, dass der Prozesswert schwingen
muss, damit die optimal sten Werte ermittelt werden kdnnen.

Bel der normalen Regelung setzen Sie die Grenzen fur die Ausgangsl eistung mit den
Parametern ‘Untere L eistungsgrenze’ und ‘ Obere L eistungsgrenze’ im Control — LOx_OP
Menil. Liegen die Werte dieser Parameter unterhalb der Werte fir die Optimierungs Grenzen,
werden bei Start der Optimierung die Optimierungs Grenzen automatisch auf die Ausgangs
Grenzen gesetzt.

Aktivieren Sie die Selbstoptimierung einmal bei Inbetriebnahme eines Prozesses. Sollte die
Regelung instabil werden (z. B. durch veranderte Prozesscharakteristik), kbnnen Sie jederzeit
eine neue Selbstoptimierung starten.

Starten Sie die Selbstoptimierung bei Umgebungstemperatur des Prozesses, damit der Tuner
die Cutbackwerte bestimmen kann. Wahlen Sie einen Zielsollwert, der nahe beim
Arbeitssollwert Ihres Prozesses liegt.
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4.13.1. Selbstoptimierungs Parameter

Im 2500 steht Ihnen ein Selbstoptimierungs Block fiir alle Regelkreise zur Verfligung. Diesen
Block kénnen Sie fur jeden Regelkreis anwenden, ohne zuvor eine Konfiguration
durchzufthren.
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Abbildung 4-24: Selbstoptimierung Parametermen

Die Parameter flr die Selbstoptimierung finden Sieim Control - ATUN Men(.

Name Beschreibung Bereic  Status

= tuning Optimierung aktiv Gesetzt, wenn der Optimierungs an
Block aktiv ist.
Da es nur einen Optimierungs Block gibt, missen die
Regelkreise nacheinander optimiert werden

OFF (0) Optimierung inaktiv
on (1) Optimierung lauft
= ThOL Selbstoptimierung untere Leistungsgrenze Eingabe 1 %

der minimalen Leistung fur den Optimierungsprozess. Ist
dieser Wert niedriger als die untere Leistungsgrenze fir
den Prozess, wird der hthere Wert genommen

= TnOH Optimierung obere Leistungsgrenze Eingabe der t %
maximalen Leistung fir den Optimierungsprozess. Ist
dieser Wert hoher als die Untere Leistungsgrenze fir den
Prozess, wird der niedrigere Wert genommen

= TnStat Optimierungsstatus Zeigt den Status der einzelnen PID (AN
Optimierung
OFF (0) Keine Optimierung
Noise (1) Rauschen tberwachen
Init (2) Initialisierung
Start (3) Start der Optimierung am aktuellen Sollwert
Start (4) Start der Optimierung am neuen Sollwert

NewSP (5)  Optimieren am neuen Sollwert

EUROTHERM 2500 Konfigurations Handbuch, HA027115GER Ausgabe 2.0 4-41



Regelung Kapitel 4

Name Beschreibung Bereic  Status
Min (6) Minimum finden
Max (7) Maximum finden
Store (8) Nullzeit speichern
Zero (9) Ausgang auf Null setzen

Calc (10) PID Werte berechnen
Abort (11) Optimierung abgebrochen
DONE (12)  Optimierung beendet

= CTStat Kaskade Optimierungsstatus Zeigt den Status der (28]
Kaskadenoptimierung. Der vermaschte Kreis wird zuerst
optimiert
OFF (0) Keine Optimierung
Init (1) Initialisierung des vermaschten Regelkreises
Aux PID (2) Optimierung des vermaschten Regelkreises
Wait (3) Warten
Wait2 (4) Erneut warten
Init (5) Initialisierung des Hauptkreises
PID1 (6) Optimierung des Hauptkreises
= ThOP Aktuelle Ausgangsanforderung fiir die Optimierung t % 0
= TnLpNr Regelkreisnummer optimieren Eingabe des
gewilinschten Regelkreises. Die Optimierung startet nach
der Eingabe
OFF (0) Keine Optimierung

LO1PID(11) Optimierung Regelkreis 1
L1APID(12) Optimierung vermaschter Regelkreis 1
L1ICASC(13) Optimierung Kaskade Regelkreis 1

Die letzten drei Parameter wiederholen sich fiir alle gelieferten Regelkreise (max. 8). Durch
Addition von '10' zum Aufzéhlungswert kann jeder Regelkreis optimiert werden. Z. B. hat
LO2PID den Wert (21) usw.

= ThPID PID Nummer optimieren Zeigt den z. Zt. optimierten @
Regelkreis
OFF (0) Optimierung inaktiv

LO1PID (1) Optimierung Regelkreis 1
L1APID (2) Optimierung vermaschter Regelkreis 1

Die letzten drei Parameter wiederholen sich fiir alle gelieferten Regelkreise (max. 8). Der
Aufzéhlungswert wird zu (3) und (4) fur Regelkreis 2 usw.

" TnWSP Arbeitssollwert des aktuellen Optimierungsschritts t % (n

= STime Statusstufe Zeit optimieren Zeit, die der aktuelle (28}
Optimierungsschritt bendétigt
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4.13.2. Kaskadenoptimierung

Bel der Optimierung einer Kaskade ist es wichtig, dass Sie Fihrungs- und Folgeregelkreis
optimieren. Optimieren Sie die Kreise einzeln nach folgenden Anweisungen.

Dader Folgeregelkreis den Flihrungsregler beeinflusst, optimieren Sie den Folgeregler zuerst.

4.13.3. Beispiel: Optimierung einer Vollbereichskaskade
Schritt 1: Konfigurieren Sie den Regelkreis als V olIberei chskaskade:

In LOXCNF Regelkreis Art = Cascade

In LOXCNF Feedforward Art = FEEd

In LOXCAS Kaskade sperren = Yes

InLOx_SP Sollwert 1 = normaler Betriebssollwert fiir den Fiihrungskreis
InLOx_SP Lokaler SP = normaler Betriebssollwert fiir den Folgeregler

(bei gesperrter Kaskade)
Schritt 2: Starten Sie den Regler im Bedienmodus
Schritt 3: Geben Sie die Optimierungsgrenzen wie folgt ein:

Anmerkung: Méchten Sie, dass der Prozess durch die Optimierung des Folgeregelkreises
nicht gestort wird, sollten Sie den Parameter ,, Optimieren obere Leistungsgrenze* so
einstellen, dass maximal der von Ihnen gewahite lokale Sollwert erreicht wird.

In ATUNE TnOL = Wert, der die mindest Ausgangsl eistung wahrend der
Optimierung festlegt. Fir einen Heizkreis kann das 0,0 sein.

TnOH = Wert, der die maximale Ausgangsl eistung wahrend der
Optimierung festlegt

Schritt 4: Starten Sie die Optimierung fur den Folgeregelkreis:

In ATUNE Regelkreisnummer optimieren = L1APID
Schritt: Sie kénnen den Vorgang mit folgenden Parametern Giberwachen:
In ATUNE ‘TnStat’ Zeigt den aktuell durchgefiihrten Schritt an
‘TnOP’ Ausgangssignal der Optimierung. Bei dem
Folgeregelkreis entspricht der Wert der
Arbeits Ausgangsleistung.
‘CTStat’ Laufzeit des aktuellen Optimierungsschritts.

Ubersteigt die Zeit zwei Stunden, wird die
Optimierung abgebrochen.
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Schritt 6: Beenden Sie die Optimierung des Folgeregelkreises:

Lassen Sie den Folgeregelkreis den Prozess bel gesperrter Kaskade regeln. Als Regelsollwert
dient der lokale Sollwert. Warten Sie, bis der Fiihrungsregler einen stabilen Wert erreicht hat.
(Dieser Wert entspricht nicht unbedingt dem Wert des Folgereglers.)

Hat der Fuhrungsregler einen stabilen Prozesswert, kdnnen Sie mit der Optimierung des
Fihrungsreglers beginnen. (Sollte der Prozesswert des Fiihrungsreglers weiterhin schwanken,
koénnen Sie keine Optimierung durchfiihren, da die Stérung des Folgeregelkreises bei der
Optimierung des Fihrungsreglers gesperrt werden muss.)

Schritt 7: Optimieren Sie den Flhrungsregelkreis:
In ATUNE Stellen Sie die Optimierung Leistungsgrenzen ein.

Waéhlen Sie symmetrische Werte, die im Regelbereich des
Folgereglers liegen (typisch + 0,5 * Folge Proportionalband).

Es kann sein, dass dieser Wert zum Anregen des
Fihrungsreglers fur die Optimierung nicht ausreicht. Haben Sie
flr das Proportionalband Technische Einheiten (Eng Einheiten)
gewahlt, betrégt die Optimierungshysterese des Flhrungsreglers
+1 Einheit. Bei einem Temperatur Regelkreis bedeutet dies eine
Stérung des Fiihrungsregelkreises um 1 Grad.

Die Leistungsgrenzen werden in % eingegeben. Obwohl der
Fihrungsregler optimiert wird, muss der Arbeitssollwert des
Folgereglers gedndert werden, damit der Prozesswert des
Fihrungsreglers schwingen kann. Daher beziehen sich die
Optimierung Leistungsgrenzen auf einen Prozentwert des
Folgebereichs, um den der Arbeitssollwert des Folgereglers
gedndert wird.

Hat z. B. der Folgeregler einen Bereich von —200 bis +1372,
betrégt der Folgebereich 1572. Die Optimierung
Leistungsgrenzen sind 1%, d. h., der Arbeitssollwert des
Folgereglerswird um + 15,72 Grad geéndert.

In ATUNE TnLpNr = LOXPID
In LOXCAS Kaskade sperren = No

Damit reaktivieren Sie die Kaskade. Achten Sie darauf, dass Sie
diesen Schritt innerhalb 1 Minute durchfihren.

Schritt 8: Kehren Sie zur normalen Regelung zuriick:

Sie haben nun beide Regelkreise optimiert. VVersuchen Sie den Haupt Sollwert zu &ndern und
beobachten Sie die Antwort. Sollte der Prozesswert des Fihrungsreglers schwingen, war die

Storungsunterdriickung des Folgereglers zu gering. Verringern Sie die Werte der optimierten
Leistungsgrenzen und optimieren Sie den Fiihrungsregelkreis erneut.

Die Optimierung kdnnen Sie starten, indem Sie in Regelkreisnummer optimieren die
Nummer des gewlinschten Regelkreises eingeben.
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Kapitel 4

Regelung

Kreisnummer | 